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ΜΑΘΗΜΑ: “Εισαγωγή στον Προγραμματισμό" 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 7: Επανάληψη 

 

Άσκηση 1 (Ντζούφρας & Καρλής (2016), σελ. 308). Έστω τα διανύ σματα x<-c(3,2,8,6,-1,-2,-5), y<-c(-

4,3,5,3,2,7,6). Ποια θα ει ναι τα αποτελε σματα των παρακα τω πρα ξεων: 

(i). x[y>0] 

(ii). rbind(x,y) 

(iii). x[-(y>0)] 

(iv). x^2+y[1]/10 – 2 

(v). matrix(c(x,y),2,8,byrow=T) 

(vi). dim(cbind(x))[1]*length(y) 

(vii). sum(x<y) 

(viii). t<-(x>0)*(y<0);x[-t] 

Παρατήρηση: Κα θε πρα ξη ει ναι ανεξα ρτητη απο  τις προηγού μενες, δηλαδη  δεν χρησιμοποιει  τα 

αποτελε σματα απο  τύχο ν προηγού μενες πρα ξεις/εντολε ς. 

 

Άσκηση 2 (Ντζουφρας & Καρλής (2016), σελ. 310). Να δω σετε τις εντολε ς (με σύ ντομη περιγραφη ) 

για την κατασκεύη  μιας λι στας πού θα περιε χει: 

(α) ε να δια νύσμα με τούς φύσικού ς αριθμού ς απο  το 1 εως το 1000. 

(β) Τον πι νακα 𝐀 = [
1 2 6
5 2 5
6 1 3

] 

(γ) Το παρακα τω data frame 

AA Age Weight 

1 21 70 

2 23 65 

3 27 66 

4 20 78 

 

(δ) Δω στε τις εντολε ς εισαγωγη ς ενο ς τρισδια στατού πι νακα (δια στασης 3 × 2 × 2 ) στην 

παραπα νω λι στα με στοιχει α 𝐵[ , ,1] = [
1 1
1 2
1 3

] και 𝐵[ , ,2] = [
1 10
1 20
1 30

] 

 

Άσκηση 3 (Ντζουφρας & Καρλής (2016), σελ. 317). Να γρα ψετε εντολε ς οι οποι ες: 

(i). Για δοθε ν ακε ραιο αριθμο  x να βρι σκούν ο λούς τούς ακεραι ούς πού τον διαιρού ν ακριβω ς. 

Εφαρμογη  για x = 6, 9, 14, 20 
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(ii). Για κα θε ζεύ γος αριθμω ν x και y να βρι σκούν το με γιστο κοινο  διαιρε τη. Εφαρμογη  

για (x, y) = (8, 12), (5, 30), (16, 40) 

(iii). Να εξετα ζούν αν ο αριθμο ς ει ναι πρω τος. Πρω τος ει ναι κα θε ακε ραιος αριθμο ς πού 

διαιρει ται μο νο απο  το ε να (1) και τον εαύτο  τού. Εφαρμογη  για 12, 13, 18, 29 

 

Άσκηση 4 (Ντζούφρας & Καρλής (2016), σελ. 321). Έστω οι πι νακες 

𝐗 =

[
 
 
 
 
 
 
 
1 2 −2
1 3 −4
1 4 3
1 0 5
1 6 7
1 4 8
1 3 9
1 7 11]

 
 
 
 
 
 
 

, 𝐲 =

[
 
 
 
 
 
 
 
2
8
7
6
4
3
2
1]
 
 
 
 
 
 
 

 

Να ύπολογιστού ν οι ποσο τητες: 

(i). (𝚾′𝚾)−1 

(ii). (𝚾′𝚾)−1𝚾′𝐲 

(iii). 𝐗(𝚾′𝚾)−1𝚾′ 

(iv). (𝐈 − (𝚾′𝚾)−1)𝚾′ 

(v).  Να βρει τε τις ιδιοτιμε ς τού πι νακα (𝚾′𝚾)−1 και να επαληθεύ σετε τη φασματικη  τού ανα λύση. 

Υπενθύ μιση: Φασματική Ανάλυση (Spectral Decomposition) 

• Αν ο (πραγματικός) συμμετρικός πίνακας 𝐀𝑝×𝑝  έχει ζεύγη ιδιοτιμών-ιδιοδιανυσμάτων 

(𝜆1, 𝐞1),… , (𝜆𝑝, 𝐞𝑝) τότε μπορεί να αναλυθεί ως 

𝐀 = 𝜆1𝐞1𝐞1
′ + ⋯+ 𝜆1𝐞𝑝𝐞𝑝

′ = ∑𝜆𝑖𝐞𝑖𝐞𝑖
′

𝑝

𝑖=1

= 𝚬𝚲𝐄′ 

όπου 𝚬 = (𝐞1 …𝐞𝑝)  είναι ο 𝑝 × 𝑝  πίνακας με στήλες τα 𝑝  ιδιοδιανύσματα και 𝚲 = diag(𝜆1, … , 𝜆𝑝)     

παραπάνω έκφραση ονομάζεται φασματική ανάλυση του πίνακα 𝐀  

 

Άσκηση 5 (Ντζούφρας & Καρλής (2016), σελ. 321). Αρχικα  τρε ξτε τις παρακα τω εντολε ς στην R για 

να δημιούργη σετε ε να δια νύσμα x0 με 1000 τιμε ς. 

> set.seed(1932) 

> x0<-rnorm(1000,5,2) 

(i). Τοποθετη στε τα στοιχει α τού x0 σε ε ναν πι νακα, ε στω αύτο ς Β, με 10 στη λες ο πού κα θε στη λη 

θα περιε χει 100 τιμε ς. 

(ii). Φτια ξτε ε ναν καινού ργιο πι νακα, ε στω αύτο ς Β1, ο οποι ος να ε χει ως πρω τη στη λη τη στη λη 

τού Β με τη μικρο τερη διακύ μανση, ως 2η στη λη τη στη λη τού Β με τη 2η μικρο τερη 

διακύ μανση κλπ. 
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Άσκηση 6: Εκτελε στε τις παρακα τω εντολε ς στην R και δημιούργη στε ε ναν πι νακα με 6 γραμμε ς και 

10 στη λες. 

> set.seed(55) 

> A1<-matrix(sample(1:10,size=60,replace=T),nrow=6) 

(i). Βρει τε το πλη θος των θε σεων σε κα θε γραμμη  οι οποι ες ει ναι >4.  

(ii). Ποιε ς γραμμε ς περιε χούν ακριβω ς δύ ο φορε ς τον αριθμο  3; 

(iii). Να βρεθού ν τα ζεύ γη στηλω ν για τα οποι α το α θροισμα (στις τιμε ς και των 2 στηλω ν) ει ναι 

μεγαλύ τερο απο  75. Το αποτε λεσμα πρε πει να ει ναι πι νακας με 2 στη λες ο πού π.χ. η γραμμη  

(1,2) σημαι νει ο τι το α θροισμα των τιμω ν στις στη λες 1 και 2 τού πι νακα Α1 ει ναι 

μεγαλύ τερο απο  το Α1. Σημειω στε πως επιτρε πονται οι επαναλη ψεις (δηλ. ο πι νακας πού 

θα φτια ξετε μπορει  να ε χει τις γραμμε ς (1,2), (2,1) και (2,2)). Αν δεν επιτρε πονται οι 

επαναλη ψεις, το τε απο  τα (1,2), (2,1) και (2,2) επιτρε πεται μο νο το (1,2). 


