
∆εύτερο ϕυλλάδιο ασκήσεων : ∆υναµοσειρές και
σειρές Taylor

1 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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2 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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3 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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4 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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5 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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6 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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7 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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8 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών
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9 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης και το όριο των δυναµοσειρών,
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10 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης και το όριο των δυναµοσειρών,
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11 Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης και το όριο των δυναµοσειρών,
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12 ΄Εστω η σειρά
∑

∞

n=0(−1)n x−3)n

2n . Να ̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης και

το άθροισµα. ΄Επειτα να παραγωγισθεί και ολοκληρωθεί όρο προς όρο να

̙ρεθεί το διάστηµα σύγκλισης των δυναµοσειρών και το άθροισµα τους.

13 Να ̙ρεθεί το άθροισµα
∑
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2n . (Υποδ: είναι γνωστό (γιατί;) ότι 1

1−x
=∑
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n=0 xn. Παραγωγίστε τη όρο προς όρο και πολλαπλασιάστε µε x κατα

µέλη. Θέτοντας x = 1/2 έχουµε το 
ητούµενο.)

14 Να ̙ρεθεί η σειρά Taylor των e−x , 1
1+x

, sin 3x.

15 Να ̙ρεθεί η σειρά Taylor των 7 cos(−x), cos hx, sin hx.

16 Υπολογίστε το σφάλµα όταν υπολογίζουµε το 1 − x2

2 αντί του cos x για |x| <

0.5.

17 Υπολογίστε το σφάλµα της γραµµικής προσέγγισης της
√

1 + x ≃ 1 + x/2
για |x| < 10−2.

18 ∆είξτε ότι 1 − x2/6 < sin x
x

< 1, x 6= 0. (Υποδ: χρησιµοποιήστε το ϑεώρηµα

εκτίµησης σφάλµατος της εναλλασσόµενης σειράς).

19 ΄Εστω f (x) =
∑

∞

n=0 anxn µε διάστηµα σύγκλισης (−c, c). ∆είξτε ότι αν η f

είναι άρτια τότε a1 = a3 = ... = a2n+1 = ... = 0, ενώ αν είναι περιττή τότε

a0 = a2 = ... = a2n = ... = 0.

20 Να ̙ρεθεί ένα πολυώνυµο που προσεγγίζει τις F(x) =
∫ x

0
sin t2dt, F(x) =∫ x

0
t2e−t2dt στο διάστηµα [0, 1].

21 Υπολογίστε το π/4 µε σφάλµα µικρότερο του 10−4. (Υποδ: χρησιµοποιήστε

την σειρά του arctan και το ϑεώρηµα της εναλλασσόµενης σειράς.

22 Να ̙ρεθεί ένα πολυώνυµο που προσεγγίζει την F(x) =
∫ x

0
arctan tdt στα

διαστήµατα [0, 1], [0, 0.5] µε σφάλµα µικρότερο του 10−3.
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23 Να ̙ρεθεί ένα πολυώνυµο που προσεγγίζει την F(x) =
∫ x

0
ln(1+t)

t
dt στα

διαστήµατα [0, 1], [0, 0.5] µε σφάλµα µικρότερο του 10−3.

24 Υπολογίστε το ln(1.1) µε σφάλµα µικρότερο του 10−8.

25 Να ̙ρεθούν τα όρια των συναρτήσεων µε χρήση σειρών

lim
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.

26 Να ̙ρεθούν τα όρια των συναρτήσεων µε χρήση σειρών

lim
x→∞

x2(e−1/x2 − 1), lim
x→0

arctan x − sin x

x3 cos x
.
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