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1. ΑΤΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 

Επώνυμο: Νικολόπουλος 

Όνομα:  Χρήστος 

Πατρώνυμο:  Βάϊoς 

Τόπος Γέννησης: Βόλος 

Ημερομηνία Γέννησης: 24 – 10 – 1969 

Στρατιωτικές Υποχρεώσεις: Εκπληρωμένες 03/1998 – 09/1999 

Οικογενειακή Κατάσταση: Έγγαμος, Ένα παιδί,  

Διεύθυνση Εργασίας:  Τμήμα Μαθηματικών, 

 Πανεπιστήμιο Αιγαίου, Τ.Κ. 83200 

 Καρλόβασι, Σάμος 

 Τηλ.: 2273-82156, Fax. 22730-82007 

 e-mail: cnikolo@aegean.gr 

Διεύθυνση Οικίας: α) Ανδρούτσου 12Β, Τ.Κ. 152 33, Χαλάνδρι,  Αθήνα,  

 Τηλ.: 210-6912497, 6972032466 

 β) Καρλόβασι, Τ.Κ. 83200, Σάμος 

Ξένες Γλώσσες: Αγγλικά  

Γνώσεις Ηλεκτρονικών Υπολογιστών  

Λειτουργικά Συστήματα: WINDOWS, UNIX 

Γλώσσες Προγραμματισμού: MATLAB, MAPLE, MATHEMATICA,  

Ιδιότητα-Θέση: Διδάκτορας Μαθηματικών (PhD), 

 Αναπληρωτής Καθηγητής Τμήματος Μαθηματικών 

 Πανεπιστημίου Αιγαίου 

Μέλος Επιστημονικών Ενώσεων:  Ελληνική Μαθηματική Εταιρία  

 

 

2. ΤΙΤΛΟΙ ΣΠΟΥΔΩΝ 

 

1. Πτυχίο Μαθηματικών, Μαθηματικό Τμήμα Φυσικομαθηματικής Σχολής του Εθνικού και 

Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών, Βαθμός “Λίαν Καλώς” (6,8), Αθήνα, Σεπτέμβριος 1993. 

2. Μεταπτυχιακός τίτλος σπουδών (MSc) “Master of Science in the Mathematics of Nonlinear 

Models”, Department of Mathematics, Heriot-Watt University, Edinburgh Scotland, Νοέμβριος 

1994. 

3. Διδακτορικό Δίπλωμα στα Μαθηματικά (PhD), Department of Mathematics, Heriot-Watt University, 

Edinburgh Scotland, Ιούνιος 1998. Επιβλέπων Καθηγητής A.A. Lacey. Εξεταστές Καθηγητές: J. 

King, (University of Nottingham), D. Duncun, (Heriot-Watt University). 

 

 

3. ΣΠΟΥΔΕΣ 

 

1. Μέση Εκπαίδευση: 3ο Λύκειο Χαλανδρίου, (1987). 

2. Πανεπιστημιακές σπουδές: Μαθηματικό Τμήμα της Φυσικομαθηματικής Σχολής του Εθνικού και 

Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών, (1988 - 1993). 

3. Μεταπτυχιακές σπουδές, “Master of Science in the Mathematics of Nonlinear Models”, Department 

of Mathematics, Heriot-Watt University, Edinburgh, Scotland, (1993-1994). 

4. Μεταπτυχιακές σπουδές για εκπόνηση διδακτορικής διατριβής: Department of Mathematics, Heriot-

Watt University, Edinburgh, Scotland, (1994-1997). 
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4. ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΕΣ ΘΕΣΕΙΣ 

 

1. 1999-2001: Μεταδιδακτορικός υπότροφος στον Τομέα Μαθηματικών του Τμήματος Εφαρμοσμένων 

Μαθηματικών και Φυσικών Επιστημών του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου.  

2. 2001-2002: Διδάσκων επί συμβάσει (Π.Δ. 407) στον Τμήμα Εφαρμοσμένων Μαθηματικών του 

Πανεπιστημίου Κρήτης (με αντιμισθία Επίκουρου). 

3. 2002-2005: Διδάσκων επί συμβάσει (Π.Δ. 407) στον Τμήμα Μαθηματικών του Πανεπιστημίου 

Αιγαίου. (2002-2003: με αντιμισθία Λέκτορα, 2003-2005 με αντιμισθία Επίκουρου). 

4. 2005-2008: Επίκουρος Καθηγητής στο Τμήμα Μαθηματικών του Πανεπιστημίου Αιγαίου. (ΦΕΚ 

Διορισμού 201/17.08.2005 τ. ΝΠΔΔ) 

5. 2008- 2010 : Μόνιμος Επίκουρος Καθηγητής στο Τμήμα Μαθηματικών του Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

(ΦΕΚ Διορισμού 215/20.03.2009 τ. Γ΄) 

6. 2010 – σήμερα :    Αναπληρωτής Καθηγητής στο  Τμήμα Μαθηματικών του Πανεπιστημίου Αιγαίου 

(ΦΕΚ Διορισμού 740/17.08.2010 τ. Γ΄) 

7. 2017-σήμερα : μέλος ΣΕΠ (Συνεργαζόμενο διδακτικό προσωπικό) στο Ελληνικό Ανοικτό 

Πανεπιστήμιο στο μεταπτυχιακό πρόγραμμα σπουδών Σπουδές στα Μαθηματικά. 

 

 

5. ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

 

Α. Διπλωματική Εργασία  

“Α Mathematical Model for the (Ferro) Silicon Process”, (MSc Thesis), Heriot-Watt University, 

Edinburgh, (1997). 

B. Διδακτορική Διατριβή  

“Mathematical Modelling of Temperature Modulated Differential Scanning Calorimetry”, (PhD 

Thesis), Heriot-Watt University, Edinburgh, (1997). 

Γ. Δημοσιεύσεις σε Επιστημονικά Περιοδικά 

(Πρωτότυπες Εργασίες σε Διεθνή Περιοδικά με Σύστημα Κριτών)  

1. “A Mathematical model for the MTDSC”, Journal of Thermal Analysis, 1997, 50, 279-333. 

(A.A. Lacey, C. Nikolopoulos, M. Reading).  

2. “The origin and interpretation of the signals of MTDSC”, Thermochemica Acta. 1997, 

304/305, 187-199. (K.J. Jones, I. Kinshott, M. Reading, A.A. Lacey, C. Nikolopoulos, H.M. 

Pollock).  

3. “A model for polymer melting during MTDSC”, IMA Journal of Applied Mathematics, 2001, 

66, 449-476. (A.A. Lacey, C. Nikolopoulos).  

4.  “A model for melting of a pure material during MTDSC”, SIAM Journal of Applied 

Mathematics, 2002, 62 (4), 1176-1196 (C. Nikolopoulos).  

5. “Estimates of blow-up time for a non-local problem modelling an Ohmic heating process”, 

European Journal of Applied Mathematics 2002, Vol. 13, pp. 337-351, (Ν.Ι. Kavalaris, C.V. 

Nikolopoulos, D.E. Tzanetis).  

6. “A model for housing allocation of homeless people due to a natural disaster”, Nonlinear 

Analysis B – Real World Applications, 2003, Vol. 4, pp. 561-579, (C.V. Nikolopoulos, D.E. 

Tzanetis).  

7. “A model for melting of an inhomogeneous material during MTDSC”, Applied Mathematical 

Modelling, 2003, 28 (2004), 427-424 (C.V. Nikolopoulos). 

8. “A 1-dimensional mathematical model for polymer melting during MTDSC”, IMA Journal of 

Applied Mathematics, 2006 71(2), 186-209, (A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos). 

9. “Estimates of blow-up time of a non-local reactive-convective problem modelling Ohmic 

heating of foods”, Proceedings of Edinburgh Mathematical Society, 2006, Vol 49(1), pp. 215-239, 

(C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis).  

http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper8.pdf
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10. “Asymptοtic analysis and estimates of blow–up time for the radial symmetric semilinear heat 

equation in the open-spectrum case”, Math. Meth. Appl. Sci. 2007; 30:1507–1526. (Ν.Ι. 

Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis). 

11. “Behaviour of a non-local equation modelling linear friction welding”, IMA Journal of Applied 

Mathematics, (2007) 72, 597−616, (Ν.Ι. Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, C. Voong). 

12. “Numerical Solution of a non – local elliptic problem modelling a thermistor with a finite 

element and a finite volume method”, Discrete and Continuous Dynamical Systems, Supplement 

Volume 2007, pp. 768–778, (G. Zouraris, C.V. Nikolopoulos). 

13. “Numerical Solution of a Non-Local Problem Modelling Ohmic Heating of Foods”, 

Computational Methods in Applied Mathematics, Vol.9(2009), No.4, pp.391-411 (C.V. 

Nikolopoulos). 

14. “A Model for Optimal Stopping in Advertisment”, Nonlinear Analysis:  Real World 

Applications, Volume 11, Issue 3, June 2010, Pages 1229-1242. (C.V. Nikolopoulos, A.N. 

Yannacopoulos). 

15. “A Mushy Region  in Concrete Corrosion”, Applied Mathematical Modelling, ,  34 (2010), pp. 

4012–4030.  (C.V. Nikolopoulos).  

16. “A hyperbolic non-local problem modelling MEMS technology”,  Rocky Mountain J. Math., 

Volume 41, Number 2 (2011), 505-534. (Ν.Ι. Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, D.E. 

Tzanetis). 

17.  “The application of an age-structured model to the north Aegean anchovy fishery: An 

evaluation of different management measures”,  Mathematical Biosciences,  Volume 237, 

Issues 1–2, May–June 2012, Pages 17–27. (D.V. Politikos,  D.E. Tzanetis, C.V. Nikolopoulos, 

C.D. Maravelias). 

18.  “On the Quenching Behaviour of a Semilinear Wave Equation Modelling MEMS 

Technology”, Discrete and Continuous Dynamical Systems,Volume 35, Number 3, March 2015, 

pp.1009–1037. (Ν.Ι. Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis). 

19.  “Macroscopic models for a mushy region in concrete corrosion”, Journal of Engineering 

Mathematics, 2014, DOI 10.1007/s10665-014-9743-0.  (C.V. Nikolopoulos). 

20.  “Mathematical Modelling of a Mushy Region Formation During  Sulphation of Calcium 

Carbonate”, Networks and Heterogeneous Media, Volume 9, Number 4, December 2014, 

doi:10.3934/nhm.2014.9.xx.  (C.V. Nikolopoulos). 

21. “On the Quenching of a non local parabolic problem arising in electrostatic MEMS control”, 

Nonlinear Analysis – Theory Methods and Applications, Volume 138, 2016, pp189-206. (Ν.Ι. 

Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis). 

22. “Macroscopic models for calcium carbonate corrosion due to sulfation. Variation of diffusion 

and volume expansion”, European Journal of Applied Mathematics, June 2018, 1-28. 

doi:10.1017/S095679251800027X. 
 

 

 

Εργασίες Υποβληθείσες προς Δημοσίευση 

 

23. Colloidal Transport in Locally Periodic Evolving Porous Media -- An Upscaling Exercise 

(A. Muntean, C. V. Nikolopoulos) , arXiv:1712.05598v1. 

 

 

Εργασίες υπό προετοιμασία 

 

24.  “A Model for Optimal Stopping in Advertisment. Case of Jump Diffusion”, 

(C.V. Nikolopoulos, A.N. Yannacopoulos). 

25.  “A study of a nonlocal problem with Robin boundary conditions arising from MEMS 

technology ” (R. Drosinou, N. I. Kavallaris, C. V. Nikolopoulos) 

26. “Spatial growth and labour with exogenous saving rates”, (C. V. Nikolopoulos, A.N. 

Yannacopoulos) 

http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper10.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper10.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper11.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper12.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper12.pdf
https://scholar.google.gr/scholar?cluster=14038834486523888241&hl=el&as_sdt=0,5&sciodt=0,5&as_ylo=2013&as_yhi=2019
http://projecteuclid.org/handle/euclid.rmjm
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00255564/237/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00255564/237/1
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025556412000338##
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025556412000338##
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025556412000338##
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025556412000338##
https://arxiv.org/abs/1712.05598v1
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Δ. Δημοσιεύσεις σε Πρακτικά Συνεδρίων 

Σε Ξένα Επιστημονικά Περιοδικά 

(*: με κρίση από την επιστημονική επιτροπή του συνεδρίου)  

1. “Report of the European study group with Industry: Mathematical Model of the 

Germansogeia Aquifier”, Cyprus Limassol, 6-11 December , 2016. Συμμετοχή στην ομάδα 

μελέτης του προβλήματος. 

2. “Numerical solution of a non-local elliptic problem modelling a thermistor with a finite 

element and a finite volume method”, ECMI, Conference proceedings, Spain, Madrid, 2006, 

Springer, (C.V. Nikolopoulos, G.E. Zouraris). 

3. (*) “Blow-up time estimates for a non-local reactive-convective problem modelling 

sterilization of food”, Proceedings of the Conference “Nonlocal Elliptic and Parabolic Problems”, 

September 12-15, 2003, Bedlewo, Banach Center Publications, pp 237-250, (C.V. Nikolopoulos, 

D.E. Tzanetis). 

4. (*) “Upper and lower bounds of blow-up time in a non-local thermistor problem”, 

Proceedings of the 5
th

 International Workshop on Mathematical Methods in Scattering Theory and 

Biomedical Technology, October 18-19, 2001, Corfu, Greece, World Scientific Publishing Co., 

Inc., ( N.I. Καβαλλάρης, Χ.Β. Νικολόπουλος και Δ.Ε. Τζανετής, έχει γίνει δεκτή για δημοσίευση).  

5. “Report of European study group with Industry: Shelter”, Oxford, 18-22 March, 1996. 

Συμμετοχή στην ομάδα μελέτης του προβλήματος. 

6. “Report of the European study group with Industry: Problem in the Sodeberg Electrode”, 

Bath, 7-11 April, 1997. Συμμετοχή στην ομάδα μελέτης του προβλήματος. 

 

Ε. Συμμετοχή σε Συνέδρια – Ομιλίες 

    

1. M3ST’18 International Conference on Modern Mathematical Methods in Science and Technology, 

Καλαμάτα, Ομιλία με τίτλο “A Nonlocal Hyperbolic Problem Modelling MEMS Technology”, 

September 2-4, 2018. 

2. Σπουδές στα Μαθηματικά - Διημερίδα στα πλαίσια του Μεταπτυχιακού Προγράμματος Σπουδών 

του Τμήματος Μαθηματικών του Πανεπιστημίου Αιγαίου. Ομιλία με τίτλο “Mathematical 

Modelling of Sulphation” (16-17/9/2017). 

3. Chester University Department of Mathematics and Computer Science. Ομιλία με τίτλο “Colloidal 

Transport in Locally Periodic Evolving Porous Media” (30/5/2018). 

4. Chester University Department of Mathematics and Computer Science. Δόθηκαν δύο ομιλίες με 

τίτλο: α) Description of the homogenization method applied for phase-change problems.   (3h 

on 28/6/16) b) Modelling MEMS Technology. (3h on 30/6/16). Οι ομιλίες δόθηκαν κατά τη 

διάρκεια επίσκεψης στο Πανεπιστήμιο του Chester, UK και μετά από σχετική πρόσκληση στα 

πλαίσια του προγράμματος Erasmus 27/6-1/7/2016.  

5. Eindhoven University of Technology CASA – Center for Analysis Scientific computing and 

Applications, Department of Mathematics and Computer Science. Δόθηκαν δύο ομιλίες με τίτλο: 
α) Description of the homogenization method applied for phase-change problems.   (3h on 

1/7/14) b) Application of the method to the modelling of  concrete corrosion by sulphide 

attack. (3h on 3/7/14). Οι ομιλίες δόθηκαν κατά τη διάρκεια επίσκεψης στο Πανεπιστήμιο του 

Αϊντχόβεν και μετά από σχετική πρόσκληση στα πλαίσια του προγράμματος Erasmus 1-3/7/2014. 

6. M3ST’09 International Conference on Modern Mathematical Methods in Science and Technology, 

Πόρος, Ομιλία με τίτλο “A Nonlocal Hyperbolic Problem Modelling MEMS Technology”, 

September 3-5, 2009.  

7. Workshop On Applied Partial Differential Equations and Mathematical Modelling, ΕΜΠ, Ομιλία 

με τίτλο “A Nonlocal Hyperbolic Problem Modelling MEMS Technology”, December 28-12-

07. 
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8. 6
th

 AIMS International Conference on Dynamical Systems and Differential Equations, Poitier, 

France, Ομιλία με τίτλο “Numerical Solution of a non – local elliptic problem modelling a 

thermistor with a finite element and a finite volume method”, June 25-28, 2006. 

9. 9ο Πανελλήνιο Συνέδριο Μαθηματικής Ανάλυσης: Ομιλία με τίτλο “Μονοδιάστατο 

Μαθηματικό Μοντέλο για τη τήξη πολυμερών υλικών”, Χανιά, Σεπτέμβριος, 7-9, 2002.  

10. Conference on Mathematical analysis and its applications: Ομιλία με τίτλο “A Stefan problem 

modelling the melting of a pure material during MTDSC”, National Technical University of 

Athens, August 24-27, 2000. 

11. Εθνικό και Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τμήμα Μαθηματικών: Ομιλία με τίτλο: 

“Μαθηματικά μοντέλα για την αλλαγή φάσης υλικών στο Θερμιδόμετρο Διαφορικής 

Ανίχνευσης με Ταλαντευόμενη Θερμοκρασία”, Αθήνα, Μάρτιος 1998.  

12. Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Τμήμα Εφαρμοσμένων μαθηματικών και Φυσικών Επιστημών: 

Ομιλία με τίτλο: “Μαθηματικά μοντέλα για την αλλαγή φάσης υλικών στο Θερμιδόμετρο 

Διαφορικής Ανίχνευσης με Ταλαντευόμενη Θερμοκρασία”, Αθήνα, Φεβρουάριος 1998.  

13. Strathclyde University, Department of Mathematics: Ομιλία με τίτλο “Some models for phase 

change in modulated temperature differential scanning calorimetry”, Glasgow, May 1997. 

14. Conference on Calorimetry: Poster με τίτλο: “A model for glass- transition during MTDSC”, 

Krugstorf Germany 4-7 Ιουνίου 1996.  

15. British Applied Mathematics Colloquium: Ομιλία με τίτλο: “Some models for phase change in 

modulated temperature differential scanning calorimetry”, Edinburgh U.K. 1- 4 Απριλίου 

1997.  

 

 

ΣΤ. Αναφορές στο Επιστημονικό Έργο 

 

Παρατίθενται 274 αναφορές στο δημοσιευμένο επιστημονικό έργο (βλ Παράρτημα) 

 

 

Ζ. Ερευνητικά Προγράμματα 

 

1.  Η διδακτορική μου διατριβή εκπονήθηκε στα πλαίσια ερευνητικού προγράμματος του 

πανεπιστημίου Heriot-Watt Εδιμβούργου και της εταιρίας T.A. Instruments, London που 

αφορούσε τη θεωρητική μελέτη του θερμιδόμετρου διαφορικής ανίχνευσης με ταλαντευόμενη 

θερμοκρασία.  

2. Η μεταδιδακτορική μου έρευνα εκπονήθηκε στα πλαίσια του προτεινόμενου στο ΙΚΥ ερευνητικού 

προγράμματος από τον καθηγητή A.A. Lacey του πανεπιστημίου Heriot-Watt Εδιμβούργου, τον 

Αν. Καθηγητή του ΕΜΠ Δημήτριο Τζανετή και εμένα.  

3. Συμμετείχα στο ερευνητικό πρόγραμμα βασικής έρευνας του ΕΜΠ. “ΘΑΛΗΣ”, με τίτλο “Μη 

τοπικά προβλήματα – Προβλήματα αλλαγής φάσης υλικών – Μαθηματικά μοντέλα για τη 

μετακίνηση πληθυσμών ” με τους κ. Ν. Καβαλλάρη, κ. Π. Ξανθόπολο, τον καθηγητή A. A. Lacey, 

και επιστημονικό υπεύθυνο τον Αν. Καθηγητή του ΕΜΠ Δημήτριο Τζανετή 2002-2004. 

4. Συμμετείχα στο ερευνητικό πρόγραμμα “ΠΥΘΑΓΟΡΑΣ” α) Του μαθηματικού τμήματος του 

Πανεπιστημίου Αιγαίου με τίτλο “Αριθμητική επίλυση μη τοπικών προβλημάτων και 

προβλημάτων αντίδρασης-διάχυσης” με τους κ. Ν. Καραχάλιο, κ. Α. Λυμπερόπουλο, κ. Π. 

Ξανθόπουλο, και επιστημονικό υπεύθυνο τον Αν. Καθηγητή Γ. Ζουράρη του Πανεπιστημίου 

Κρήτης. β) Της Σχολής εφαρμοσμένων μαθηματικών και φυσικών επιστημών του ΕΜΠ με τίτλο 

“Έκρηξη και εκτιμήσεις του χρόνου έκρηξης σε τοπικά - μη τοπικά προβλήματα”, με τους κ. Ν. 

Καβαλλάρη, κ. Δ. Τζανετή και επιστημονικό υπεύθυνο τον Καθηγητή του ΕΜΠ Ν. Σταυρακάκη. 

5. Συμμετείχα στο ερευνητικό πρόγραμμα “Πρόγραμμα Ενίσχυση Βασικής Έρευνας (ΠΕΒΕ)” του 

ΕΜΠ με τίτλο «Ποιοτική συμπεριφορά των λύσεων σε προβλήματα: 1) Μη τοπικών πορώδων 

υλικών (porous medium), διήθησης (filtration) και μη Νευτώνιων ρευστών (p-Laplace),  2) Μικρο-

Hλεκτρο-Mηχανικών Συστημάτων (ΜΕΜS),  3) Μη-τοπικών μοντέλων χημειοτακτισμού  

http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper12.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper12.pdf
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(chemotaxis),  4) Μαθηματική προτυποποίηση Θαλασσίων οικοσυστημάτων.» και με 

επιστημονικό υπεύθυνο τον Καθηγητή του ΕΜΠ Δημήτριο Τζανετή. 2010-2013.  

6. Στα πλαίσια του προγράμματος Erasmus+ έδωσα σειρά διαλέξεων α) Στο τμήμα μαθηματικών και 

πληροφορικής  πανεπιστήμιο του Eindhoven University of Technology, Holland, 30/6-4/7/2017. 

β) Στο τμήμα Μαθηματικών του πανεπιστημίου Chester, UK, (21-24/2016). γ) Στο τμήμα 

Μαθηματικών του πανεπιστημίου Chester, UK, (28-30/5/2018). 

Η. Ερευνητικά Ενδιαφέροντα  

 

 Κατασκευή μαθηματικών μοντέλων σε προβλήματα μεταφοράς θερμότητας και διάχυσης.  

 Μαθηματική μοντελοποίηση διάβρωσης υλικών. 

 Προβλήματα με κινούμενο σύνορο (free boundary problems). 

 Μη γραμμικές Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις: Ελλειπτικού και Παραβολικού τύπου. Εξισώσεις 

αντίδρασης – διάχυσης. Έκρηξη λύσεων (Blow-up) 

 Μαθηματικά Μοντέλα για την οικονομία. 

 

Θ. Κριτής σε Διεθνή Επιστημονικά Περιοδικά 

 

Έχω διατελέσει κριτής για τα περιοδικά 

 

 European Journal of Applied Mathematics 

 Discrete and Continuous Dynamical System  

 International  Journal of Differential Equation 

 Mathematical Methods in the Applied Sciences 

 Nonlinear Analysis Series B: Real World Applications 

 Journal of Engineering Mathematics 

 Numerische Mathematik 

 International Journal of Nonlinear Analysis and Applications 

 International Journal of Operational Research 

 RAIRO - Operations Research 

 Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas & Naturales. Serie A. Matem_aticas. 

 Transport in Porous Media 

Επιπλέον είμαι τακτικός συγγραφέας επισκοπήσεων στα Mathematical Reviews από το 2007. 

 

 

6. ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

 

Α. Προπτυχιακά Μαθήματα: 

(α) Διδασκαλία Φροντιστηριακών Ασκήσεων 

Κατά τη διάρκεια εκπόνησης της διδακτορικής διατριβής βοήθησα στη διδασκαλία των εξής 

μαθημάτων: 

α) Ανώτερα μαθηματικά (σε τμήματα μηχανικών). 

β) Απειροστικός λογισμός (σε τμήμα μαθηματικών). 
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γ) Διακριτά μαθηματικά (σε τμήμα μηχανολόγων μηχανικών) 

δ) Απειροστικός λογισμός με τη βοήθεια ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

ε) Διδασκαλία του λογισμικού πακέτου ΜAPLE και MATLAB. 

Κατά τη διάρκεια της μεταδιδακτορικής έρευνας βοήθησα στη διδασκαλία του λογισμικού πακέτου 

Mathematica (σε τμήματα του Ε.Μ.Π.). 

 

(β) Αυτοδύναμη Διδασκαλία 

 Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις ( 3
ο
 Εξάμηνο) 

2001-2002 (Χειμερινό εξάμηνο) Τμήμα Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Πανεπιστημίου Κρήτης. 

 Απειροστικός Λογισμός ΙΙ (2
ο
 Εξάμηνο) 

2001-2002 (Εαρινό εξάμηνο) Τμήμα Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Πανεπιστημίου Κρήτης. 

 Απειροστικός Λογισμός Ι (1
ο
 Εξάμηνο) 

2005-2006, 2014-2015 (Χειμερινό εξάμηνο) Τμήμα Μαθηματικών Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Απειροστικός Λογισμός ΙV (3
ο
 Εξάμηνο) 

2015-2016, 2016-2017, 2017-2018 (Εαρινό εξάμηνο) Τμήμα Μαθηματικών Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 

 Μαθηματική Μοντελοποίηση ( 5
ο
 Εξάμηνο) 

2002-2003, 2003-2004, 2006-2007, 2007-2008, 2008-2009, 2009-2010,2014-2015, 2015-2016, 2016-

2017, 2017-2018  (Χειμερινό εξάμηνο) Τμήμα Μαθηματικών Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις Ι ( 6
ο
 Εξάμηνο) 

2002-2003, 2003-2004, 2004-2005, 2005-2006, 2009-2010, 2012-2013 (Χειμερινό εξάμηνο) Τμήμα 

Μαθηματικών Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις ΙΙ ( 5
ο
 Εξάμηνο) 

2006-2007, 2007-2008, 2009-2010, 2010-2011 (Χειμερινό εξάμηνο) Τμήμα Μαθηματικών 

Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Κλασσική Μηχανική ( 5
ο
 Εξάμηνο) 

2008-2009, (Εαρινό εξάμηνο) Τμήμα Μαθηματικών Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 

 

Β. Μεταπτυχιακά Μαθήματα: 

 Δυναμικά Συστήματα ( 1
ο
 Εξάμηνο) 

2002-2003, 2003-2004, 2004-2005, 2008-2009 (Χειμερινό εξάμηνο) Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα 

Σπουδών του Τμήματος Μαθηματικών του Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Αριθμητική Ανάλυση ( 1
ο
 Εξάμηνο) 

2004-2005, 2010-2011 (Χειμερινό εξάμηνο) Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών του Τμήματος 

Μαθηματικών του Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Μαθηματικά Μοντέλα για τις Περιβαλλοντικές Επιστήμες ( 2
ο
 Εξάμηνο) 

2003-2004, 2004-2005, 2005-2006, 2006-2007, 2007-2008, 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011, 2012-

2013  (Εαρινό εξάμηνο) Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών του Τμήματος Μαθηματικών του 

Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις Ι ( 1
ο
 Εξάμηνο) 

 2006-2007, 2007-2008, 2009-2010, 2010-2011,2012-2013 (Χειμερινό εξάμηνο) Τμήμα Μαθηματικών 

Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Μαθηματική Μοντελοποίηση στις Φυσικές Επιστήμες ( 2ο Εξάμηνο) 

2014-2015, 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018 (Εαρινό εξάμηνο) Τμήμα Μαθηματικών 

Πανεπιστημίου Αιγαίου. 

 Ειδικά Θέματα Μαθηματικών [ΜΣΜ62]/[ΜΣΜ82] ( Ετήσιο μάθημα) 

2017-2018, 2018-2019 Μεταπτυχιακό Πρόγράμμα Σπουδών [ΜΣΜ] Μεταπτυχιακές Σπουδές στα 

Μαθηματικά της Σχολής Θετικών Επιστημών και Τεχνολογίας του Ελληνικού Ανοιχτού 

Πανεπιστημίου. 
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Γ. Επίβλεψη Πτυχιακών Εργασιών και Μεταπτυχιακών Διατριβών 

 (α) Πτυχιακές Εργασίες 

1. «Μέθοδοι Διαταραχών και Θεωρία του Οριακού Στρώματος. Μελέτη των Εξισώσεων Mathieu και 

Duffing», Διδαγγέλου Νίκη, Ιούνιος 2005. 

2. «Η Ποιοτική Θεωρία και η Εφαρμογή της στην Επιδημιολογία», Θεωδορόπουλος Γεώργιος, 

Σεπτέμβριος 2005. 

3. «Θεωρία Διακλαδώσεων», Συμεωνίδου Σοφία, Ιούνιος 2006.  

4. «Λογισμός Μεταβολών & Εφαρμογές στη Μαθηματική μοντελοποίηση», Θεοδόσης - Παλιμέρης 

Διονύσης, Σεπτέμβριος 2008.  

5. «Μαθηματικά μοντέλα στη Μακροοικονομία» Πλατινάκης Παναγιώτης, Μάϊος 2011. 

6. «Μέθοδοι Ομογενοποίησης και Εφαρμογές στη Μαθηματική Μοντελοποίηση», Στείρου 

Μαργιέττα, Σεπτέμβριος 2011. 

7. «Μαθηματική Μοντελοποίηση στην κινητική ενζύμων» Εσκιτζή Ίνγκα, Νοέμβριος 2012.  

8.   «Εξισώσεις Καθυστέρησης και Εφαρμογές στη Μαθηματική Βιολογία», Γανίτη Ρουμελιώτη 

Αικατερίνη, Νοέμβριος 2012. 

9.  «Το Μαθηματικό Μοντέλο των Huxley και Hodgkin για τα νευρωνικά συστήματα», Αλεξανδρή 

Κωνσταντίνα, Σεπτέμβριος 2013. 

 

(β) Μεταπτυχιακές Διατριβές (Παν. Αιγαίου) 

1. «Μαθηματική Μοντελοποίηση της Διάβρωσης Αγωγών από Σκυρόδεμα», Κούκουρα Ανθή 

Ειρήνη, Σεπτέμβριος 2006. 

2. «Μελέτη Μαθηματικών Μοντέλων για τη Τήξη Πολυμερών στη Βιομηχανική Παραγωγή», 

Νικοπούλου Έφη, Μάιος 2006.  

3. «Μαθηματικά Μοντέλα για την Αλλαγή Φάσης Υλικών στη Περίπτωση Σχηματισμού Πολτώδους 

Περιοχής», Σπυριδάκη Ελευθερία, Ιούνιος 2006. 

4. «Ύπαρξη και Έκρηξη Λύσεων στο Πρόβλημα του Θερμίστορ», Παπαρούνη Μελίνα, Σεπτέμβριος 

2007. 

5. «Μαθηματικά Μοντέλα για τον Κύκλο του Άνθρακα στην Ατμόσφαιρα», Σπάταλου Ελεάνα, 

Ιούνιος 2007. 

6. «Μαθηματική Μοντελοποίηση στα Μικροηλεκτρομηχανικά Συστήματα», Αργετάκη Μαρία, 

Ιούνιος 2007. 

7. «Μαθηματική Μοντελοποίηση για την Ενανθράκωση και τη Χλωρίωση Σκυροδέματος», 

Φραγκιαδάκη Γαλήνη, Νοέμβριος 2007. 

8. «Μελέτη του Μονοφασικού Προβλήματος Stefan», Καραμπατσός Μιχάλης, Νοέμβριος 2007. 

9. «Μαθηματικά Μοντέλα για τη Διάβρωση Αρχαιολογικών Μνημείων λόγω Ατμοσφαιρικής 

Ρύπανσης», Καμμά Σοφία, Νοέμβριος 2008. 

10. «Ροή Ρευστού σε Πορώδη Υλικά & το Πρόβλημα του Φράγματος», Μαγγίνα Χρυσάνθη, 

Νοέμβριος 2008. 

11. «Ένα Μαθηματικό μοντέλο για την περιγραφή της εξέλιξης ενός σφαιρικού, μη νεκρωτικού, 

καρκινικού όγκου » Τζιαφέρης Σταύρος, Νοέμβριος 2009. 

12. «Πληθυσμιακά μοντέλα με ηλικιακή δομή», Μπακόλα Ευσταθεία, Φεβρουάριος 2010. 

13. «Μέθοδοι Θεωρίας Διαταραχών και Ευστάθεια Δυναμικών Συστηματων», Στρουγγιώτη 

Σταυρούλα, Ιούνιος 2011. 

14.  «Μαθηματικά Μοντέλα για μη Καταλυτικές Ετερογενείς Αντιδράσεις», Σφέτσου Αικατερίνη, 

Οκτώβριος 2013. 

15. «Η Εξίσωση Eikonal», Γεώργιος Πάτσης,  Φεβρουάριος 2015. 

16.  «Ένα πρόβλημα με κινούμενο σύνορο που μοντελοποιεί την εξέλιξη δύο ανταγωνιστικών 

πλυθησμών», Δροσινού Ουρανία, Φεβρουάριος 2016. 
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17. «Μια Eισαγωγή στην Mαθηματική Mοντελοποίηση Mικροηλεκτρομηχανικών Συστημάτων», 

Καλλιόπη Παπαϊωάννου, Σεπτέμβριος 2016. 

18.  «Μαθηματικά Μοντέλα για τη Διάδωση Φωτιάς», Αγγελίδης Χρήστος, Σεπτέμβρης 2016. 

19. «Μαθηματικά Μοντέλα για τη Θερμική Διάχυση σε μη Ομογενείς Αντιδράσεις», Βασιλάκης 

Σταύρος, Σεπτέμβριος 2016. 

20. «Μαθηματικά Μοντέλα για την Ανεργία», Δημήτριος Σιαράπης, Μάρτιος 2017. 

21. «Η αρχή του Μεγίστου και Εφαρμογές στις Διαφορικές Εξισώσεις» Μπαζδέκη Μαρία, Μάϊος 

2017. 

22. «Μαθηματικά Μοντέλα για την Μόλυνση Υδάτων», Πουλή Θάλεια, Σεπτέμβριος 2018. 

 

Μεταπτυχιακές Διατριβές (ΕΑΠ) 

23. «Μαθηματικά Πρότυπα για την Ανάπτυξη Φυτών», Τζουγανάκη Μαρία, Σεπτέμβριος 2018. 

 

 

 

 

(γ) Διδακτορικές  Διατριβές 

 

Είμαι επιβλέπων καθηγητής στη διατριβή της κ. Ουρανία Δροσινού με θέμα «Μαθηματική 

Μοντελοποίηση και Ανάλυση Μικροηλεκτρομηχανικών Συστημάτων (MEMS).» (2016-σήμερα) 

 

Συμμετοχή σε επιτροπές εξέτασης διδακτορικών 

 

1.  «Δυναμική μη-γραμμικών συστημάτων πλέγματος: Ασυμπτωτική συμπεριφορά  και μελέτη της 

ύπαρξης και  της ευστάθειας εντοπισμένων ταλαντώσεων».  Κ. Βέτας, 2018, Παν. Αιγαίου Παν. 

Αιγαίου Διετέλεσα μέλος της τριμελούς συμβουλευτικής επιτροπής. 

2. «Μη Γραμμικές Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις Διασποράς» Σ. Διαμαντίδης 2017, Παν. 

Αιγαίου, (PhD awarded). Διετέλεσα μέλος της τριμελούς συμβουλευτικής επιτροπής. 

3. «Έκρηξη λύσεων σε μη τοπικά και εκφυλισμένα προβλήματα διήθησης και πορωδών μέσων», 

Δ. Ντόγκας 2015, ΕΜΠ, (PhD awarded).  Διετέλεσα μέλος της 7μελούς εξεταστικής επιτροπής 

4. «Μαθηματική και υπολογιστική μοντελοποίηση της πληθυσμιακής δυναμικής σε θαλάσσια 

οικοσυστήματα», Δ. Πολιτικός 2010, (PhD awarded).  Διετέλεσα μέλος της τριμελούς 

συμβουλευτικής επιτροπής. 

 

 

 

Επιπλέον έχω συμμετάσχει ως μέλος στις τριμελείς εξεταστικές επιτροπές 33 μεταπτυχιακών 

διατριβών και 23 πτυχιακών εργασιών.  

 

 

 Δ. Διδακτικά Βοηθήματα – Σημειώσεις 

  (Διενεμήθησαν στους φοιτητές) 

1. Σημειώσεις: «Ασκήσεις διαφορικών εξισώσεων με το Mathematicα». (Μεταπτυχιακό, Τμήμα 

Ναυπηγών, ΕΜΠ), ( σε ηλεκτρονική μορφή). 

2. Οδηγός Ασκήσεων για το μάθημα «Απειροστικός Λογισμός ΙΙ» (σε ηλεκτρονική μορφή). 

3. Οδηγός Ασκήσεων για το μάθημα «Αριθμητική Ανάλυση» (σε ηλεκτρονική μορφή ). 

4.  Σημειώσεις: «Συνήθεις Διαφορικές Εξισώσεις». (Τμήμα Εφαρμοσμένων Μαθηματικών, 

Πανεπιστήμιο Κρήτης), (50 σελίδες, χειρόγραφες). 

5. Σημειώσεις: «Μαθηματική μοντελοποίηση». (Τμήμα Μαθηματικών, Πανεπιστήμιο Αιγαίου), (σε 

ηλεκτρονική μορφή). 
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6. Σημειώσεις: «Μαθηματικά Μοντέλα για το Περιβάλλον». (Τμήμα Μαθηματικών, Πανεπιστήμιο 

Αιγαίου), (σε ηλεκτρονική μορφή).  

7. Σημειώσεις: «Μαθηματικά Μοντέλα για τη Βιομηχανία». (Τμήμα Μαθηματικών, Πανεπιστήμιο 

Αιγαίου), (σε ηλεκτρονική μορφή).  

 

7. ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

 

1. Μέλος της Γενικής Συνέλευσης και της Γενικής Συνέλευσης Ειδικής Σύνθεσης του μαθηματικού 

τμήματος από το ακαδημαϊκό έτος 2005-2006 μέχρι σήμερα. 

2. Μέλος της Επιτροπής Σπουδών του Τμήματος Μαθηματικών από το ακαδημαϊκό έτος 2005-2006 

έως το ακαδημαϊκό έτος 2010-2011 και από το ακαδημαϊκό έτος 2014-2015 μέχρι το έτος 2017-

2018. 

3. Μέλος της συντονιστικής επιτροπής του μεταπτυχιακού προγράμματος σπουδών «Μαθηματική 

Μοντελοποίηση στις Σύγχρονες Επιστήμες και στη Τεχνολογία» του Τμήματος Μαθηματικών από 

το ακαδημαϊκό έτος 2005-2006 μέχρι το ακαδημαικό έτος 2015-16. 

4. Μέλος της επιτροπής κατατακτηρίων εξετάσεων του μαθηματικού τμήματος από το ακαδημαϊκό 

έτος 2005-2006 μέχρι μέχρι το ακαδημαικό έτος 2015-16. 

5. Τμηματικός υπεύθυνος του προγράμματος Erasmus από το  ακαδημαικό έτος 2017-18 

6. Μέλος της επιτροπής εσωτερικής αξιολόγησης του τμήματος (ΟΜΕΑ) το ακαδημαικό έτος 2016-

17 και από το 2018-19 εως σήμερα. 

 . 

 

 

 

 

 

 

8. ΑΝΑΛΥΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

 

Διπλωματική Εργασία  

Η διπλωματική εργασία που εκπονήθηκε στα πλαίσια του κύκλου σπουδών “Master of Science in the 

Mathematics of Νon-linear Models” στο Πανεπιστήμιο Heriot - Watt του Εδιμβούργου έχει θέμα: «Ένα 

Μαθηματικό μοντέλο για τη διαδικασία παραγωγής Σιδιροπυριτίου». 

Προκειμένου να μελετηθεί η συμπεριφορά του μεταλλουργικού φούρνου κατά τη διαδικασία παραγωγής 

σιδιροπυριτίου αναπτύχθηκε ένα μαθηματικό μοντέλο που λαμβάνει υπόψη τις χημικές αντιδράσεις που 

λαμβάνουν χώρα καθώς και τη γεωμετρία του χώρου. Ασυμπτωτικές μέθοδοι και αριθμητική 

προσομοίωση χρησιμοποιήθηκαν για την ανάλυση αυτού του μαθηματικού μοντέλου. 

(Επιβλέπων Καθηγητής : Α.Α. Lacey)  

 

Διδακτορική Διατριβή  

Θέμα της διδακτορικής διατριβής ήταν η «Μαθηματική μοντελοποίηση του θερμιδόμετρου διαφορικής 

ανίχνευσης με ταλαντευόμενη θερμοκρασία». 

Στόχος της διατριβής ήταν η ανάπτυξη μαθηματικών μοντέλων που εξηγούν τη συμπεριφορά του 

θερμιδόμετρου διαφορικής ανίχνευσης με ταλαντευόμενη θερμοκρασία (μέθοδος μέτρησης θερμικών 

ιδιοτήτων υλικών) κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του, καθώς και σε περιπτώσεις που το υπό εξέταση 

δείγμα υπόκειται σε αντιδράσεις ή αλλαγή φάσης. 

Ασυμπτωτικές μέθοδοι, μέθοδοι διαταραχής και αριθμητική προσομοίωση χρησιμοποιήθηκαν για την 

ανάλυση των μαθηματικών μοντέλων που αναπτύχθηκαν. Η διδακτορική διατριβή υποστηρίχθηκε με 

υποτροφία του EPSRC Βρετανίας και της εταιρίας T.A. Instruments.  

Οι εργασίες [1], [2], [3] και μέρος της [6], προέρχονται από τη διδακτορική μου διατριβή.  

(Επιβλέπων Καθηγητής : Α.Α. Lacey)  
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1. A.A. Lacey, C. Nikolopoulos, M. Reading, “A mathematical model for the MTDSC”, Journal of 

Thermal Analysis. 1997, 50, 279-333 

Το Θερμιδόμετρο διαφορικής ανίχνευσης ταλαντευόμενης θερμοκρασίας (MTDSC) είναι μια τεχνική 

μέτρησης θερμικών ιδιοτήτων υλικών την οποία εισήγαγαν ο κ. Καθηγητής M. Reading και οι 

συνεργάτες του το 1994. Στη παρούσα εργασία παρουσιάζεται το πρώτο μέρος της θεωρητικής ανάλυσης 

για αυτή τη τεχνική. Ένα απλό μαθηματικό μοντέλο για το θερμιδόμετρο διαφορικής ανίχνευσης 

ταλαντευόμενης θερμοκρασίας παράγεται με τη μορφή μιας συνήθους διαφορικής εξίσωσης. Το μοντέλο 

αναλύεται για να βρεθεί το αποτέλεσμα στο σήμα εξόδου όταν το υπό εξέταση δείγμα υπόκειται σε 

χημική αντίδραση. Επίσης αναλύονται κάποιες πιθανές πηγές σφάλματος στη τεχνική αυτή. Κατόπιν 

αναπτύσσεται μία πιο πολύπλοκη παραλλαγή αυτού του μοντέλου, αποτελούμενο από μερικές 

διαφορικές εξισώσεις, στο οποίο εισάγεται χωρική εξάρτηση της θερμοκρασίας. Στη περίπτωση αυτή 

διερευνάται πως και κάτω από ποιες συνθήκες το μοντέλο είναι συμβατό με το αρχικό. Τέλος 

παρουσιάζεται μία πρώτη προσέγγιση ανάλυσης της μεθόδου στη περίπτωση που το υπό εξέταση δείγμα 

υπόκειται σε αλλαγή φάσης (τήξη) και για αυτή τη περίπτωση αναπτύσσεται ένα πρόβλημα με κινούμενο 

σύνορο (Stefan problem) το οποίο αναλύεται με τη χρήση μεθόδων διαταραχής. 

Ασυμπτωτική ανάλυση και μέθοδοι διαταραχής χρησιμοποιούνται για την ανάλυση των παραπάνω 

μοντέλων.  

 

2. K.J. Jones, I. Kinshott, M. Reading, A.A. Lacey, C. Nikolopoulos, H.M Pollock, “The origin 

and interpretation of the signals of MTDSC”, Thermochemica Acta. 1997, 304/305, 187-199.  

Το Θερμιδόμετρο διαφορικής ανίχνευσης ταλαντευόμενης θερμοκρασίας (MTDSC) είναι μια τεχνική 

μέτρησης θερμικών ιδιοτήτων υλικών. Κατά την εφαρμογή της μεθόδου η θερμοκρασία του υπό εξέταση 

δείγματος είναι άθροισμα μίας γραμμικής αύξησης (υποκείμενο μέρος) και μίας ταλάντωσης (κυκλικό 

μέρος). Το σήμα εξόδου της θερμικής ροής διαχωρίζεται σε υποκείμενο και κυκλικό μέρος. Στη παρούσα 

εργασία παρουσιάζεται μία περίληψη της προόδου της μεθόδου όσων αφορά τις περιπτώσεις όπου το υπό 

εξέταση δείγμα υπόκειται σε χημική αντίδραση ή τήξη. 

Επίσης παρουσιάζεται και αναλύεται ένα μοντέλο για τη περίπτωση της μετάπτωσης φάσης ενός 

πολυμερούς (Glass Transition). Ασυμπτωτική ανάλυση και μέθοδοι διαταραχής χρησιμοποιούνται για 

την εύρεση αναλυτικών προσεγγιστικών λύσεων των διαφορικών εξισώσεων που προκύπτουν. 

Το μαθηματικό μέρος αυτής της εργασίας εκπονήθηκε από τον Α.Α. Lacey και εμένα ενώ το πειραματικό 

από τον Μ. Reading και την ομάδα του (K.J. Jones, I. Kinshott, H. M Pollock).  

 

3. A.A. Lacey, C. Nikolopoulos, “A model for polymer melting during MTDSC”, IMA Journal of 

Applied Mathematics, 2001, 66, 449-476.  

Σ’ αυτή την εργασία αναπτύσσεται και αναλύεται ένα μαθηματικό μοντέλο για τη τήξη πολυμερών, 

θεωρώντας ότι οι κρύσταλλοι του πολυμερούς έχουν τη μορφή λεπτών φύλλων (lamellae). Το 

μαθηματικό μοντέλο παράγεται στη βάση των εξής υποθέσεων:  

α) το σημείο τήξης των πολυμερών κρυστάλλων εξαρτάται από το πάχος των κρυστάλλων, 

β) ότι οι κρύσταλλοι λιώνουν στιγμιαία όταν η θερμοκρασία φτάσει τη θερμοκρασία τήξης των 

κρυστάλλων και  

γ) οι κρύσταλλοι με μεγαλύτερη θερμοκρασία τήξης μεγαλώνουν απορροφώντας υλικό κρυστάλλων που 

έχουν ήδη λιώσει. 

Το μοντέλο αναλύεται στη περίπτωση που η θερμοκρασία ελέγχεται έτσι ώστε να είναι άθροισμα μίας 

γραμμικής αύξησης (υποκείμενο μέρος) και μίας ημιτονοειδούς ταλάντωσης (κυκλικό μέρος), όπως στο 

θερμιδόμετρο διαφορικής ανίχνευσης ταλαντευόμενης θερμοκρασίας που είναι μια νέα πειραματική 

τεχνική για τη μέτρηση θερμικών ιδιοτήτων υλικών. Επίσης παρουσιάζονται κάποιες προβλέψεις για το 

σήμα εξόδου ενός θερμιδόμετρου τέτοιου τύπου στη περίπτωση της τήξης πολυμερούς υλικού.  

 

4. C. Nikolopoulos, “A model for melting of a pure material during MTDSC”, SIAM Journal of 

Applied Mathematics, 2002, 62 (4), 1176-1196.  

Στη εργασία αυτή παράγεται ένα μαθηματικό μοντέλο για την τήξη ενός μετάλλου στη περίπτωση που η 

θερμοκρασία ελέγχεται έτσι ώστε να είναι άθροισμα μίας γραμμικής αύξησης (υποκείμενο μέρος) και 

μίας ημιτονοειδούς ταλάντωσης (κυκλικό μέρος) όπως στο θερμιδόμετρο διαφορικής ανίχνευσης 

ταλαντευόμενης θερμοκρασίας. Το μοντέλο που αναπτύσσεται έχει τη μορφή ενός προβλήματος μίας 

διάστασης με κινούμενο σύνορο δύο φάσεων (one-dimensional two-phase Stefan problem). Για τη 
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περίπτωση που η λανθάνουσα θερμότητα τήξης είναι πιο σημαντική σε σχέση με τη θερμοχωρητικότητα 

του υλικού παρουσιάζεται μια αναλυτική προσεγγιστική λύση χρησιμοποιώντας μεθόδους διαταραχής 

(μέθοδος πολλαπλών κλιμάκων). Για τη περίπτωση που η λανθάνουσα θερμότητα τήξης είναι το ίδιο 

σημαντική σε σχέση με τη θερμική περιεκτικότητα του υλικού το πρόβλημα λύνεται αριθμητικά με τη 

μέθοδο της ενθαλπίας. Επίσης εξετάζεται η συμπεριφορά των λύσεων για αρχικούς χρόνους. Τέλος τα 

αποτελέσματα αυτά χρησιμοποιούνται για την προσομοίωση του σήματος εξόδου του θερμιδόμετρου 

διαφορικής ανίχνευσης ταλαντευόμενης θερμοκρασίας.  

 

5. N.I. Kavalaris, C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis, “Estimates of blow up time for a non-local 

problem modelling Ohmic heating process”, European Journal of Applied Mathematics 2002, 

Vol. 13, pp. 337-351.  

Θεωρούμε το πρόβλημα αρχικών και συνοριακών τιμών για την εξίσωση 

 
2

1

1
( ) / ( )t xxu u f u f u dx


    (η u παριστάνει θερμοκρασία, ως αποτέλεσμα της παραγωγής 

θερμότητας, όταν ένας αγωγός διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύμα) με Robin συνοριακές συνθήκες. Η 

συνάρτηση f είναι: f>0 και f’<0 και ισχύει η αρχή μεγίστου για το u- πρόβλημα, επομένως μπορούμε να 

χρησιμοποιήσουμε τεχνικές σύγκρισης (πάνω, κάτω λύσεις). Είναι γνωστό ότι υπάρχει μία κρίσιμη τιμή 

λ
*
 (το λ=V

2
, όπου V η διαφορά δυναμικού στα άκρα ενός αγωγού σ’ ένα ηλεκτρικό κύκλωμα) τέτοια 

ώστε για λ>λ
*
 η u εκρήγνυται ολικά σε πεπερασμένο χρόνο 

*( ( , )) ,t u x t   όταν 

* , ( 1,1)t t x     . Στην εργασία αυτή βρίσκουμε πάνω και κάτω εκτιμήσεις του χρόνου 

έκρηξης της μορφής:, 
* * *

1 2( ) ( )t t t        
όπου 1 2,t t , σταθερές που προσδιορίζονται. 

Τα κύρια εργαλεία είναι οι τεχνικές σύγκρισης. Επίσης δίνουμε μία ασυμπτωτική εκτίμηση του 
*t  όταν 

( ) :uf u e * * 1 2( ) ,t c     για 
*0 ( ) 1.     

Επιπλέον για την ( ) ,uf u e  και για συγκεκριμένα αρχικά και συνοριακά δεδομένα δίνουμε μία 

εκτίμηση του 
*t  με αριθμητικές μεθόδους. Εδώ χρησιμοποιούμε την αριθμητική μέθοδο Crank – 

Nicolson. Τέλος συγκρίνουμε και επαληθεύουμε μεταξύ τους τα αποτελέσματα και των τριών μεθόδων. 

Πρέπει να τονίσουμε τις δυσκολίες που προκύπτουν από τον μη τοπικό όρο  
2

1

1
( ) / ( )f u f u dx

 . Ο 

όρος αυτός επιβάλει να εργαστούμε με την πρώτη και δεύτερη παράγωγο κατά Gâteaux, και το 

γραμμικοποιημένο πρόβλημα του στάσιμου, δηλαδή του w -προβλήματος που αντιστοιχεί στο u -

πρόβλημα το οποίο έχει τη μορφή:  

( ; ) ( ) , (1)F w         

όπου ( ; )F w   η πρώτη παράγωγος Gâteaux. Επίσης 
*

1 1( ) 0, 0     όπου  1 1,   είναι το 

πρώτο ιδιόζευγος του (1). Ένα ενδιάμεσο και σημαντικό αποτέλεσμα είναι ότι η έκρηξη είναι επίπεδη 

(flat blow-up) δηλαδή ( , )u x t   όταν 
*t t   ομοιόμορφα ως προς ( 1,1)x  .  

 

6. C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis, “A model for housing allocation of homeless people due to a 

natural disaster”, Nonlinear Analysis B – Real World Applications, 2003, Vol. 4, pp. 561-579.  

Στην εργασία αυτή κατασκευάζουμε και μελετάμε ένα μοντέλο που αφορά την μεταβολή άστεγων 

πληθυσμών μετά από μία φυσική καταστροφή όπως για παράδειγμα μετά από έναν σεισμό. Το μοντέλο 

αποτελείται από ένα σύστημα μη γραμμικών συνήθων διαφορικών εξισώσεων. Ερευνάμε την ευστάθεια 

των στάσιμων λύσεων και ποιοτικά χαρακτηριστικά του. Για συγκεκριμένα δεδομένα από το σεισμό του 

Σεπτεμβρίου στην Αθήνα το 1999 το σύστημα των εξισώσεων επιλύεται αριθμητικά. Επίσης βρίσκουμε 

μια αναλυτική προσεγγιστική λύση του προβλήματος η οποία βρίσκεται σε συμφωνία με την αριθμητική 

λύση και τέλος αναφέρουμε πιθανές βελτιώσεις του μοντέλου που θα μπορούσαν να το κάνουν πιο 

ρεαλιστικό. 

 

7. C.V. Nikolopoulos, “A model for melting of an inhomogeneous material during MTDSC”, 

Applied Mathematical Modelling, 2003, 28 (2004), 427-424. 
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 Στη παρούσα εργασία παράγεται και αναλύεται ένα μαθηματικό μοντέλο για τη τήξη ενός 

ανομοιογενούς υλικού στη περίπτωση που η θερμοκρασία στο σύνορο είναι άθροισμα μίας γραμμικής 

αύξησης (υποκείμενο μέρος) και μίας ημιτονοειδούς ταλάντωσης (κυκλικό μέρος) όπως στο 

θερμιδόμετρο διαφορικής ανίχνευσης ταλαντευόμενης θερμοκρασίας. Θεωρούμε ότι κατά τη τήξη του 

υλικού σχηματίζεται μία πολτώδη περιοχή (mushy region) και αναλύεται αρχικά η συμπεριφορά του 

υλικού στη μικροκλίμακα. Κατόπιν με τη μέθοδο της ομογενοποίησης παράγεται ένα σύστημα μερικών 

διαφορικών εξισώσεων για τη μακροκλίμακα το οποίο λύνεται αριθμητικά. Τα αποτελέσματα 

χρησιμοποιούνται για την προσομοίωση της λειτουργίας του θερμιδόμετρου διαφορικής ανίχνευσης 

ταλαντευόμενης θερμοκρασίας.  

 

8. A.A. Lacey, C. Nikolopoulos, “A 1-dimensional mathematical model for polymer melting 

during MTDSC”, IMA Journal of Applied Mathematics, 2006 71(2), 186-209.  

Σ’ αυτή την εργασία συνεχίζεται η μελέτη του προβλήματος της τήξης πολυμερούς στο θερμιδόμετρο 

διαφορικής ανίχνευσης με ταλαντευόμενη θερμοκρασία το οποίο έχει μελετηθεί στην [3]. 

Κατασκευάζουμε ένα πιο ρεαλιστικό μοντέλο, η ανάγκη του οποίου υποδεικνύεται από υπάρχοντα 

πειραματικά δεδομένα, στο οποίο λαμβάνουμε υπ' όψιν τη χωρική μεταβολή της θερμοκρασίας του 

δείγματος. Τα αποτελέσματα της ανάλυσης του μοντέλου, η οποία έγινε με μεθόδους διαταραχής, όπως 

και η αριθμητική προσομοίωση του, είναι σε πλήρη συμφωνία με τα υπάρχοντα πειραματικά δεδομένα. 

 

9. C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis, “Estimates of blow-up time of a non-local reactive-convective 

problem modelling Ohmic heating of foods”, Proceedings of Edinburgh Mathematical Society, 

2006, Vol 49(1), pp 215-239.  

Το μαθηματικό πρόβλημα το οποίο μελετάμε είναι το εξής: 

    
2

1

0

0

( ) / ( ) , 0 1, 0,

(0, ) 0, 0, ( ,0) ( ), 0 1.

t xu u f u f u dx x t

u t t u x u x x




     

     

  

Η λύση του προβλήματος είναι γνωστό ότι εκρήγνυται για f φθίνουσα και «μεγάλα»   (
*  ) ή για 

f αύξουσα και «αιχμηρά» αρχικά δεδομένα. Στη παρούσα εργασία δίνουμε εκτιμήσεις για το χρόνο 

έκρηξης όπως στην εργασία [5] με αναλυτικές, ασυμπτωτικές και αριθμητικές μεθόδους, για f  

φθίνουσα. Εργαζόμαστε με όμοιο τρόπο όπως στη εργασία [5] αλλά λόγω του ότι το πρόβλημα είναι 

υπερβολικό τροποποιούμε σε μεγάλο βαθμό τις μεθόδους που χρησιμοποιήσαμε στην [5] προκειμένου να 

βρούμε εκτιμήσεις του χρόνου έκρηξης. Επίσης δίνονται εκτιμήσεις του χρόνου έκρηξης για μεγάλα 

αρχικά δεδομένα και λ<λ*.  

 

10. Ν.Ι. Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis, “Asymptοtic analysis and 

estimates of blow–up time for the radial symmetric semilinear heat equation in the open-

spectrum case”, Math. Meth. Appl. Sci. 2007; 30:1507–1526. 

Στη συγκεκριμένη εργασία εκτιμούμε τον χρόνο έκρηξης της εξίσωσης Διάχυσης – Αντίδρασης 

( )tu u f u   , στην περίπτωση που έχουμε ακτινική συμμετρία των λύσεων της εξίσωσης, 

συνοριακές συνθήκες Dirichlet, και χωρική διάσταση 10 . Επιπλέον υποθέτουμε ότι η συνάρτηση 

f  είναι θετική, αύξουσα κυρτή και με αρκετά γρήγορο ρυθμό αύξησης. Θεωρούμε ότι η τιμή της 

παραμέτρου λ είναι μεγαλύτερη της κρίσιμης λ*, όπου λ* είναι η μέγιστη τιμή για την οποία υπάρχει 

ασθενής λύση (και όχι κλασική η οποία υπάρχει για λ<λ*) του αντίστοιχου στάσιμου προβλήματος 

( ) 0w f w   . Συγκεκριμένα για λ=λ* έχουμε || ( , ) ||w     καθώς *   . Δίνουμε 

εκτιμήσεις του χρόνου έκρηξης με τη χρήση μεθόδων σύγκρισης. Επίσης με τη χρήση ασυμπτωτικής 

ανάλυσης προσδιορίζεται η μορφή της λύσης κατά τη διάρκεια της έκρηξης και δίνεται μια επιπλέον 

εκτίμηση του χρόνου έκρηξης, για τη περίπτωση που έχουμε ( ) sf s e , και λ-λ*<<1. Τέλος 

παρουσιάζονται κάποια αριθμητικά αποτελέσματα που συμφωνούν με τα θεωρητικά αποτελέσματα της 

εργασίας αυτής. 

 

11. Ν.Ι. Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, C. Voong, “Behaviour of a non-local equation 

modelling linear friction welding”, IMA Journal of Applied Mathematics (2007) 72, 597−616. 

http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper10.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper10.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper10.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper11.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper11.pdf
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Στην εργασία αυτή μελετάται ένα μη τοπικό παραβολικό πρόβλημα που μοντελοποιεί τη συγκόλληση με 

θερμότητα παραγόμενη από τριβή. Η εξίσωση είναι της μορφής  
1

0
( ) / ( )

a

t xxu u f u f u dy




   , για 

0 x  , και με συνοριακές συνθήκες 0xu   για 0x  , 1xu   για x  . Για τη περίπτωση 

όπου ( ) uf u e , αποδεικνύεται η ολική ύπαρξη λύσης και η σύγκλιση της στη στάσιμη λύση για 

t  , με τη χρήση τεχνικών σύγκρισης. Επίσης παρουσιάζεται μια αριθμητική επίλυση του 

προβλήματος για την περίπτωση όπου ( ) uf u e , και επιπλέον διερευνάται με τη χρήση αριθμητικής 

προσομοίωσης η συμπεριφορά της λύσης του προβλήματος για τη περίπτωση όπου 
1/( ) ( ) af u u  . 

 

12. G. Zouraris, C.V. Nikolopoulos “Numerical Solution of a non – local elliptic problem modelling 

a thermistor with a finite element and a finite volume method”, Discrete and Continuous 

Dynamical Systems, Supplement Volume 2007, pp. 768–778. 

Θεωρούμε το ακόλουθο μη τοπικό ελλειπτικό πρόβλημα συνοριακών τιμών : 

 
2

1

1
''( ) ( ) / ( ) , 1 1,

'(1) (1) 0, '( 1) ( 1) 0,

w x f w f w dx x

w aw w aw





     


      

  

Όπου οι παράμετροι α και λ είναι θετικές σταθερές και f είναι μια συνάρτηση που ικανοποιεί τις σχέσεις  

( ) 0f s  , '( ) 0f s  , ''( ) 0f s  , για 0s  , 

0

( )f s ds



  . Η λύση της εξίσωσης αναπαριστά τη 

στάσιμη κατάσταση της θερμοκρασίας ενός θερμίστορ. Το πρόβλημα έχει μοναδική στάσιμη λύση για 

μια κρίσιμη τιμή της παραμέτρου λ, λ*, τουλάχιστον δύο λύσεις για *   και καμία λύση για 

*  . Εφαρμόζουμε δύο μεθόδους: τη μέθοδο των πεπερασμένων όγκων και τη μέθοδο των 

πεπερασμένων στοιχείων και για τη περίπτωση όπου *  , προκειμένου να προσεγγίσουμε 

αριθμητικά την λύση του προβλήματος . Επιπλέον γίνεται μία σύγκριση αυτών των μεθόδων όσων αφορά 

τη τάξη σύγκλισης τους για τις περιπτώσεις όπου ( ) sf s e  και 
2( ) (1 )f s s   . Επίσης για το 

πρόβλημα στη περίπτωση που έχουμε Dirichlet συνοριακές συνθήκες παρουσιάζεται μια ανάλογη 

σύγκριση των μεθόδων πεπερασμένων όγκων και πεπερασμένων στοιχείων.  

 

13. C.V. Nikolopoulos, “Numerical Solution of a Non-Local Problem Modelling Ohmic Heating of 

Foods”. To appear in Computational Methods in Applied Mathematics (2009), Vol 9, No 4.  

Στην εργασία αυτή εφαρμόζονται δύο αριθμητικές μέθοδοι , Upwind και Lax-Wendroff, για την επίλυση 

του μονοδιάστατου μη τοπικού προβλήματος  
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Οι αριθμητικές μέθοδοι μελετώνται όσον αφορά τη συνέπεια, την ευστάθεια και τη σύγκλιση τους για 

την περίπτωση που το πρόβλημα έχει λύση για κάθε χρόνο. Επιπλέον εισάγεται ένα σχήμα υψηλής 

ανάλυσης το οποίο αποδεικνύεται ότι είναι Total Variation Stable. Τέλος παρουσιάζονται κάποια 

αριθμητικά αποτελέσματα που επιβεβαιώνουν τα αντίστοιχα θεωρητικά. 

 

 

14. C.V. Nikolopoulos, A. N. Yannacopoulos, “A Model for Optimal Stopping in Advertisement”, 

Nonlinear Analysis:  Real World Applications, Volume 11, Issue 3, June 2010, Pages 1229-1242. 

Στην εργασία αυτή παράγεται ένα μοντέλο για τη διάχυση προϊόντων, βασισμένο στο αντίστοιχο μοντέλο 

του Bass, για το οποίο υποθέτουμε ότι η επίδραση του περιβάλλοντος και της διαφήμισης στη διαδικασία 

της διάχυσης υπόκειται σε στοχαστικότητα. Το πρόβλημα ανάγεται σε ένα πρόβλημα ελεύθερου συνόρου 

το οποίο μελετάται και λύνεται αριθμητικά προκειμένου να προσδιοριστεί ο βέλτιστος χρόνος διάρκειας 

της διαφήμισης, και να μεγιστοποιηθεί το κέρδος. Για την αριθμητική επίλυση του προβλήματος 

http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper12.pdf
http://www.samos.aegean.gr/math/cnikolo/paper12.pdf
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εφαρμόζεται ένα σχήμα συστολής για το οποίο αποδεικνύεται ότι συγκλίνει και είναι ευσταθές. Επιπλέον 

δίνεται μια εκτίμηση για το μέσο χρόνο στάσης της διαφήμισης και μελετάται και μία παραλλαγή του 

μοντέλου για την οποία θεωρούμε ότι η ένταση της διαφήμισης είναι μεταβλητή. 

 

15. C.V. Nikolopoulos, “Mushy region formation in concrete corrosion”, Applied Mathematical 

Modelling,   34 (2010), pp. 4012–4030.  

Στη συγκεκριμένη εργασία κατασκευάζεται ένα μαθηματικό μοντέλο για τη διάβρωση σκυροδέματος από 

θειικές ενώσεις. Ξεκινώντας από την κατασκευή ενός μαθηματικού μοντέλου για τη διάβρωση, στη 

μικρoκλίμακα, στη μορφή ενός προβλήματος με κινούμενο σύνορο, αναπτύσσεται ένα μακροσκοπικό 

μοντέλο στη μορφή μιας παραβολικής εξίσωσης. Αυτό το μοντέλο το οποίο αποτελείται από ένα 

σύστημα τριών εξισώσεων αντίδρασης διάχυσης μελετάται και επιλύεται αριθμητικά με τη χρήση 

πεπερασμένων στοιχείων. Τα αποτελέσματα της αριθμητικής επίλυσης δίνουν ικανοποιητικές προβλέψεις 

για τη διάβρωση του σκυροδέματος συγκρινόμενα με υπάρχοντα πειραματικά δεδομένα. 

 

16. Ν.Ι. Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis, “A Hyperbolic problem arising in 

MEMS Tecnology”, Volume 41, Number 2 (2011), 505-534. 

Το πρόβλημα που μελετάται είναι το ακόλουθο 
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και προκύπτει από τη μοντελοποίηση μικροηλεκτρομηχανικών συστημάτων (MEMS).  

Η ύπαρξη λύσης για κάθε χρόνο για τιμές της παραμέτρου λ<λ*, όπου λ* μια κρίσιμη τιμή και η παύση 

ύπαρξης της λύσης (quenching) σε πεπερασμένο χρόνο για λ>λ* είναι τα κύρια ερωτήματα που 

μελετώνται σε αυτή την εργασία. Αποδεικνύεται η ολική ύπαρξη λύσης για τιμές της παραμέτρου λ<λ*- 

για κάποια σταθερά λ*_ και quenching για τιμές της παραμέτρου μεγαλύτερες από μια κρίσιμη τιμή 

λ>λ*+ (λ*-<λ*+) και για μηδενικά αρχικά δεδομένα. Επιπλέον αποδεικνύεται ότι έχουμε quenching και 

για μεγάλα αρχικά δεδομένα ακόμα και όταν λ<λ*-. Επίσης διερευνάται η ασυμπτωτική συμπεριφορά της 

λύσης στις περιπτώσεις που εμφανίζει quenching. Τέλος το πρόβλημα λύνεται αριθμητικά και 

παρουσιάζονται κάποια αριθμητικά αποτελέσματα, που συμφωνούν με τα θεωρητικά αποτελέσματα της 

εργασίας αυτής. 

 

17. C. V. Nikolopoulos, D. Politikos, D. E. Tzanetis, “An age-structured harvesting model for the 

study of anchovy population dynamics in north Aegean Sea (E. Mediterranean)”, Volume 237, 

Issues 1–2, May–June 2012, Pages 17–27. 

Σε αυτή την εργασία κατασκευάζεται ένα μαθηματικό μοντέλο για την εξέλιξη του πληθυσμού ενός 

είδους ψαριών στη Μεσόγειο θάλασσα. Το μαθηματικό μοντέλο το οποίο λαμβάνει υπόψη και την 

ηλικιακή δομή του πληθυσμού, αποτελείται από μια μερική διαφορική εξίσωση πρώτης τάξης 

υπερβολικού τύπου και από μη τοπικές συνοριακές συνθήκες. Οι εξισώσεις που προκύπτουν λύνονται 

αριθμητικά και τα αποτελέσματα συγκρίνονται με υπάρχοντα στοιχεία. Επιπλέον με βάση αυτό το 

μοντέλο διερευνάται η επίδραση της υπεραλίευσης στην εξέλιξη ενός πληθυσμού ψαριών και οι 

κατάλληλες πιθανές πολιτικές προκειμένου να διατηρείται βιώσιμος πληθυσμός ψαριών. 

 

18. Ν.Ι. Kavalaris, A.A. Lacey, C.V. Nikolopoulos, D.E. Tzanetis, “On the Quenching Behaviour of 

a Semilinear Wave Equation Modelling MEMS Technology”, Volume 35, Number 3, March 

2015, pp.1009–1037. 

Σε αυτή την εργασία μελετάμε την  μή γραμμική κυματική εξίσωση 
2/(1 ) ,tt xxu u u   με 

ομογενείς Dirichlet συνθήκες και κατάλληλες αρχικές συνθήκες. Η εξίσωση αυτή  προκύπτει από τη 

μοντελοποίηση μικροηλεκτρομηχανικών συστημάτων (MEMS).  Αρχικά αποδεικνύεται η ύπαρξη λύσης 

τοπικά για κάθε λ>0. Κατόπιν εστιάζουμε στη μελέτη της ιδιόμορφης συμπεριφοράς της λύσης όταν 

παρουσιάζει quenching. Αποδεικνύεται η μη ύπαρξη ομαλής λύσης ομοιότητας κοντά στο σημείο της 

ιδιομορφίας και κατόπιν με χρήση ασυμπτωτικών μεθόδων διαταραχών βρίσκουμε τη μορφή της λύσης 

κοντά στο σημείο της ιδιομορφίας. Τέλος παρουσιάζεται μια αριθμητική λύση του προβλήματος σε 

συμφωνία με τα παραπάνω αποτελέσματα. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/00255564/237/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00255564/237/1
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19. C.V. Nikolopoulos, “Macroscopic models for a mushy region in concrete corrosion”, Journal 

of Engineering Mathematics, 2014, DOI 10.1007/s10665-014-9743-0. 

Στην εργασία αυτή μελετάται το φαινόμενο της διάβρωση σκυροδέματος από θειικές ενώσεις το οποίο 

έχει παρουσιασθεί στην εργασία [15].  Για το φαινόμενο αυτό παράγονται μοντέλα με τη χρήση της 

μεθόδου ομογενοποίησης. Ξεκινώντας  από ένα πρόβλημα με κινούμενο σύνορο στη μικροδομή, για  το 

οποίο τώρα το κινούμενο σύνορο δίνεται σαν λύση της εξίσωσης Eikonal, μέσω της ομογενοποίησης 

παράγουμε μακροσκοπικά μοντέλα που μοντελοποιούν το φαινόμενο. Σε κάποιες περιπτώσεις όταν 

έχουμε αναλυτικές λύσεις της εξίσωσης  Eikonal το μακροσκοπικό μοντέλο παίρνει τη μορφή μη τοπικού 

προβλήματος. Τα μοντέλα που προκύπτουν λύνονται αριθμητικά με τη χρήση πεπερασμένων στοιχείων. 

 

 

 

20. C.V. Nikolopoulos, “Mathematical Modelling of a Mushy Region Formation During  Sulphation 

of Calcium Carbonate”, Networks and Heterogeneous Media, Volume 9, Number 4, December 

2014, doi:10.3934/nhm.2014.9.xx. 

Σε αυτή την εργασία συνεχίζεται η μελέτη και επεκτείνονται τα αποτελέσματα των εργασιών [15] και 

[19] με τη παραγωγή ανάλογου τύπου μαθηματικών μοντέλων για την περίπτωση διάβρωσης ανθρακικού 

ασβεστίου από θεϊκές ενώσεις. Τέτοιου τύπου διάβρωση απαντάται σε πολλά μνημεία αρχαιότητες κτλ. 

Τα μαθηματικά μοντέλα που προκύπτουν με τη μέθοδο της ομογενοποιήσεις λύνονται αριθμητικά με τη 

χρήση πεπερασμένων στοιχείων και τα αποτελέσματα διαπιστώνεται ότι είναι σε συμφωνία με 

υπάρχοντα πειραματικά δεδομένα. 

 

21. “On the Quenching of a non-local parabolic problem arising in electrostatic MEMS control”,      

Nonlinear Analysis – Theory Methods and Applications, Volume 138, 2016, pp189-206. 

Το πρόβλημα που μελετάται είναι το αντίστοιχο με την εργασία [16] μη τοπικό παραβολικό πρόβλημα 

που προκύπτει από τη μοντελοποίηση μικροηλεκτρομηχανικών συστημάτων (MEMS). Αποδεικνύεται 

quenching για τιμές της παραμέτρου μεγαλύτερες από μια κρίσιμη τιμή λ>λ*+ (λ*-<λ*+) και για 

μηδενικά αρχικά δεδομένα. Επιπλέον αποδεικνύεται ότι έχουμε quenching και για μεγάλα αρχικά 

δεδομένα ακόμα και όταν λ<λ*-. Επίσης διερευνάται η ασυμπτωτική συμπεριφορά της λύσης στις 

περιπτώσεις που εμφανίζει quenching. Τέλος το πρόβλημα λύνεται αριθμητικά και παρουσιάζονται 

κάποια αριθμητικά αποτελέσματα, που συμφωνούν με τα θεωρητικά αποτελέσματα της εργασίας αυτής. 

 

22. “Macroscopic models for calcium carbonate corrosion due to sulfation. Variation of diffusion 

and volume expansion”, 

Σε αυτή την εργασία συνεχίζεται η μελέτη και επεκτείνονται τα αποτελέσματα των εργασιών [15], [19] 

και [20] με τη παραγωγή ανάλογου τύπου μαθηματικών μοντέλων για την περίπτωση διάβρωσης 

ανθρακικού ασβεστίου από θεϊκές ενώσεις. Στο μοντέλο ενσωματώνετε και μελετάται το χαρακτηριστικό 

της αύξησης του όγκου και της μεταβλητότητας της διάχυσης του υλικού λόγω της διάβρωσης. 

 

 

Εργασίες υποβληθείσες για δημοσίευση  

23. A. Muntean, C. V. Nikolopoulos, “Colloidal Transport in Locally Periodic Evolving Porous 

Media -- An Upscaling Exercise” 

Παράγεται ένα μαθηματικό μοντέλο που περιγράφει την συσσώρευση και απόθεση κολλοειδών 

σωματιδίων μέσα σε ένα πορώδες υλικό. Η διαδικασία απόθεσης κολλοειδών σωματιδίων στα τοιχώματα 

των πόρων του υλικού ενδέχεται να προκαλέσει την απόφραξη τους. Αρχικά αναπτύσσεται  ένα μοντέλο, 

βελτίωση ενός ήδη υπάρχοντος, που περιγράφει την κίνηση της διεπιφάνειας του εσωτερικού ενός πόρου 

που μεταβάλλεται λόγω της απόθεσης σωματιδίων. Στη συνέχεια με τη μέθοδο της ομογενοποίησης 

παράγεται ένα μοντέλο για τη μάκροκλίμακα. Το παραγόμενο μοντέλο λύνεται αριθμητικά Τα 

αποτελέσματα των προσομοιώσεων που παρουσιάζονται δίνουν ρεαλιστικά αποτελέσματα . 
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Εργασίες υπό προετοιμασία 

 

 

24. C.V. Nikolopoulos, A.N. Yannacopoulos, “A Model for Optimal Stopping in Advertisment. Case 

of Jump Diffusion”. 

Σε αυτή την εργασία συνεχίζουμε την μελέτη του μοντέλου που αναπτύχτηκε στην εργασία [14] για τον 

προσδιορισμό του βέλτιστου χρόνου διάρκειας της διαφήμισης, προκειμένου να μεγιστοποιηθεί το 

κέρδος από τις πωλήσεις ενός προϊόντος . Στη συγκεκριμένη περίπτωση θεωρούμε ότι η επίδραση του 

περιβάλλοντος και της διαφήμισης στη διαδικασία της διάχυσης υπόκειται σε στοχαστικότητα και η 

αντίστοιχη στοχαστική διαδικασία εν δυνάμει εμφανίζει και ασυνεχή άλματα (jump diffusion) .  

 

25.  “A study of a nonlocal problem with Robin boundary conditions arising from MEMS 

technology ” (R. Drosinou, N. I. Kavallaris, C. V. Nikolopoulos) 

Το πρόβλημα που μελετάται είναι αυτό της  εργασία [21] μη τοπικό παραβολικό πρόβλημα που 

προκύπτει από τη μοντελοποίηση μικροηλεκτρομηχανικών συστημάτων (MEMS). Θεωρούμε Robin 

συνθήκες στο σύνορο και διερευνώνται τα ερωτήματα ύπαρξης λύσης ή απόσβεσης quenching σε 

συνάρτηση με το εύρος της παραμέτρου λ του προβλήματος. Το πρόβλημα λύνεται αριθμητικά και 

παρουσιάζονται κάποια αριθμητικά αποτελέσματα, σε συμφωνία  με τα αναμενόμενα θεωρητικά 

αποτελέσματα. 

 

26. “Spatial growth and labour with exogenous saving rates”, (C. V. Nikolopoulos, A.N. 

Yannacopoulos) 

Ένα υπάρχον μαθηματικό μοντέλο για τη διάχυση στο οικονομικό χώρο επεκτείνεται 

συμπεριλαμβάνοντας την μεταβλητή της εργατικής δύναμης. Η μελέτη του συστήματος που προκύπτει 

παρουσιάζει το φαινόμενο του poverty trap (περιοχή φτωχοποίησης). Παρουσιάζεται αναλυτική μελέτη 

του προβλήματος όπως και σχετικές αριθμητικές προσομοιώσεις και πειράματα. 

 

 

 

Καρλόβασι, Δεκέμβριος 2019 
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