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Θέµατα στην Κωδικοποίηση

1. ∆ίνονται οι κώδικες C1 = {000000, 010101, 101010, 111111} και C2 = {000, 011,
101, 110}. Βρείτε τον ϐαθµό πληροφορίας και την αξιοπιστία της ηµιτελούς απο-
κωδικοποίησης µεγίστης πιθανότητας (IMLD) για καθένα από αυτούς. Ποιός
σας ϕαίνεται καλύτερος και γιατί ;

2. ∆είξτε ότι εάν ο C διορθώνει κάποιο υπόδειγµα λάθους u 6= 0 τότε αναγκαστικά
και ϑα το ανιχνεύει. Το αντίστροφο δεν ισχύει πάντα. Βρείτε ένα κατάλληλο u και
ένα (απλό) κώδικα C που ϑα χρησιµεύσουν ως αντιπαράδειγµα.

3. Βρείτε ποιά λάθη διορθώνει και ποιά ανιχνεύει ο γραµµικός κώδικας C µε
γεννήτορα πίνακα

G =




1 0 0 1 1
0 1 0 1 0
0 0 1 0 1




4. Για κάθε γραµµικό κώδικα C ενδιαφερόµαστε για την τριάδα (n, k, d) όπου n
το µήκος των κωδικολέξεων του C, k η διάστασή του και d η απόστασή του. ΄Εστω
S = {0101, 1010, 1100}. Βρείτε την παραπάνω τριάδα για καθένα από τους δύο
κώδικες < S > και S⊥ όπου µε S⊥ συµβολίζουµε το ορθογώνιο συµπλήρωµα του
S. Υπάρχει άραγε γραµµικός κώδικας που να έχει τα ίδια n, k µε τον < S > αλλά
όµως µε µεγαλύτερο d;

5. ΄Εστω C είναι ο γραµµικός κώδικας µήκους 7 µε parity check πίνακα H µε
γραµµές όλες τις µή µηδενικές λέξεις µήκους 3. Να κατασκευάσετε µια δίστηλη
αποκωδικοποίηση (SDA) για τον C (χρησιµοποιώντας την µη πλήρη αποκωδικο-
ποίηση µεγίστης πιθανότητος IMLD) και στην συνέχεια να αποκωδικοποιήσετε
την λέξη 1010101 µε την ϐοήθεια της SDA.

Χρόνος εξέτασης : 3 ώρες. Τα ϑέµατα είναι ισοδύναµα.

Καλή επιτυχία !

Ο διδάξας

Χαράλαµπος Κορνάρος


