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Θέµατα στην Μαθηµατική Λογική

1. Ποιές απο τις παρακάτω προτάσεις είναι ταυτολογίες και ποιές αντιλογίες ;

(¬A ∨ (B ∧ ¬B)) ↔ A
(A→ B) → ((B → Γ) → (A→ Γ))
[(A ∧B) → Γ] ↔ [A→ (B → Γ)]
Για τις προτάσεις που διαπιστώσετε ότι πρόκειται για ταυτολογίες τότε δοκιµάστε

να τις αποδείξετε και µε κάποιο άλλο τρόπο.

2. ΄Εστω φ, ψ, α είναι τρεις προτάσες. Να δείξετε χρησιµοποιώντας κατάλληλα

τους ορισµούς ότι ο τύπος α είναι (ταυτολογική) συνέπεια του συνόλου {φ, ψ} εαν

και µόνον εαν ο τύπος φ→ (ψ → α) είναι ταυτολογία.

3. Στην καθηµερινή µας οµιλία χρησιµοποιούµε πολλούς συνδέσµους. ΄Οµως όπ-

ως γνωρίζουµε, τα σύµβολα ¬,∧,∨ επαρκούν για να εκφράσουµε όλους τους άλ-

λους συνδέσµους. Να γραφτούν οι παρακάτω προτάσεις σε συζευκτική κανονική

µορφή, αφού τις µεταγράψετε κατάλληλα σε προτάσεις της Προτασιακής Λογικής :

(α) ΄Ενας ϕοιτητής ϑα περάσει το µάθηµα εκτός εάν δεν γράψει καλά ή έχει αντι-

γράψει.

(β) Τα δόντια χαλάνε είτε από έλλειψη ασβεστίου είτε όταν δεν τα πλένουµε καλά.

4. Να αποδειχθεί η παρακάτω πρόταση της Λογικής των Κατηγορηµάτων:

(∀x)φ(x) → (∃x)φ(x).

∆είξτε επίσης ότι η αντίστροφη συνεπαγωγή δεν ισχύει πάντα κατασκευάζοντας

µια κατάλληλη ϕ και µια κατάλληλη δοµή(ερµηνεία).

5. Να γράψετε τους παρακάτω τύπους σε ∆εσµευµένη Εµπρός Κανονική Μορ-

ϕή(∆ΕΚΜ) αναφέροντας και τους νόµους της Κατηγορηµατικής Λογικής που χρησι-

µοποιήσατε σε κάθε ϐήµα της απάντησή σας.

(α) (∀x)(∀y)[(∃z)(P (x, z) ∧ P (y, z)) → (∃u)R(x, y, u)]
(β) (∀x)(∀y)[(∃z)P (x, y, z) ∧ [(∃u)Q(x, u) → (∃u)Q(y, u)]].

Χρόνος εξέτασης : 3 ώρες. Τα ϑέµατα είναι ισοδύναµα.

Καλή επιτυχία !

Ο διδάξας

Χαράλαµπος Κορνάρος


