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1. Είναι γνωστές οι παρακάτω ισότητες στην ϑεωρία συνόλων:

• Ac ∩Bc = (A ∪B)c

• A ⊆ B → Bc ⊆ Ac

• A ∪ (B ∩ Γ) = (A ∪B) ∩ (A ∪ Γ)

Να αντικαταστήσετε τις παραπάνω ισότητες µε προτάσεις της Λογικής και στην
συνέχεια να τις αποδείξετε.

2. Χρησιµοποιώντας τους σηµαντικούς πίνακες του Beth να απαντήσετε ποιες
από τις παρκάτω προτάσεις είναι ταυτολογία :

• ((A→ B) ∧ (B ↔ Γ))→ (A→ Γ)

• (A→ (B → Γ))→ ((A→ B)→ (A→ Γ))

• [(A↔ Γ) ∧ (B ↔ ∆) ∧ (A ∨B) ∧ (Γ ∨∆)]→ ((A ∧B) ∨ (Γ ∧∆))

3. Να δειχθεί µε την µέθοδο της επίλυσης ότι η πρώτη πρόταση από τις παρακάτω
είναι αντίφαση ενώ η δεύτερη ταυτολογία.

(A→ B) ∧ (B → Γ) ∧A ∧ ¬Γ, [(A ∧B → Γ) ∧ (A→ B)]→ (A→ Γ)

4. Αποδείξτε την παρακάτω ταυτολογία χρησιµοποιώντας την µέθοδο ενοποίησης
– επίλυσης.

[(∃X)p(X)→ (∀X)q(X)]→ (∀X)[p(X)→ q(X)]

Να κατασκευάσετε µια (απλή) δοµή στην οποία να ερµηνεύσετε κατάλληλα τα
σύµβολα κατηγορηµάτων p, q ώστε να διαψεύδεται η πρόταση που προκύπτει όταν
πάρουµε την αντίστροφη συνεπαγωγή (αντικαταστήσουµε δηλ. το δεύτερο → µε
←).
5. Να ϐρεθεί η KMS(κανονική µορφή Skolem) των παρακάτω δυο προτάσεων της
Λογικής των Κατηγορηµάτων (τα p και q είναι σύµβολα κατηγορηµάτων):

• (∃X)(∀Y )(∃Z)[(p(X, Y )∨¬q(X)∨r(Z))∧(¬p(X, Y )∨q(X))∧(¬p(X, Y )∨
r(Z))]

• ¬[(∀X)p(X)→ (∃Y )(∀Z)q(Y,Z)]

Χρόνος εξέτασης : 3 ώρες. Τα ϑέµατα είναι ισοδύναµα.
Καλή επιτυχία !


