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Θέµατα στη Μαθηµατική Λογική

Εξεταστική Ιουνίου 2011
∆ιδάξας Χ. Κορνάρος.

1. ∆είξτε ότι οι παρακάτω προτάσεις είναι ταυτολογία µε δυο τουλάχιστον διαφο-
ϱετικούς τρόπους.

((A→ B) → A) → A

¬(A ∧B) ↔ (¬A ∨ ¬B)

2. ∆ίνεται η πρόταση
σ = [(¬A ∧B) → Γ] ∨ ∆.

Βρείτε την συζευκτική(Σ.Κ.Μ) και την διαζευκτική(∆.Κ.Μ.) κανονική µορφή της σ.
Χρησιµοποιώντας µια από αυτές τις κανονικές µορφές να εξετάσετε αν η σ είναι
επαληθεύσιµη ή όχι.

3. Αφού αποδείξετε ότι το σύνολο υποθέσεων

Σ = {A→ Γ, B ↔ ∆, (A ∨B) ∧ (Γ ∨ ∆)}

είναι συνεπές να εξετάσετε αν το (A ∧ B) ∨ (Γ ∧ ∆) είναι συνέπεια του, χρησιµο-
ποιώντας

• τον ορισµό της συνέπειας µιας πρότασης από ένα σύνολο

• σηµαντικούς πίνακες του Beth.

4. Να κατασκευάσετε µια κατάλληλη γλώσσα για την Ευκλείδεια Γεωµετρία που
να περιλαµβάνει σύµβολα κατηγορηµάτων για κάθε µια από τις ιδιότητες ‘το Χ
είναι ένα σηµείο’, ‘το Χ είναι µια ευθεία’ και ‘το Χ ανήκει στη Υ’. Με αυτήν να
γράψετε κατάλληλους τύπους για τις γνωστές µας προτάσεις της Ευκλείδειου:

• ∆υο δοσµένα διαφορετικά σηµείαX,Y ανήκουν σε µια και µοναδική ευθεία.

• Η ευθεία E περιέχει δυο τουλάχιστον σηµεία.

5. Να αποδειχθεί η πρόταση (∀X)φ(X) → (∃X)φ(X) µε τον ορισµό της αλή-
ϑειας (Tarski). Στην συνέχεια να κατασκευάσετε κατάλληλη δοµή(ερµηνεία) που
να διαψεύδει την αντίστροφη συνεπαγωγή.

Χρόνος εξέτασης : 3 ώρες. Τα ϑέµατα είναι ισοδύναµα.
Καλή επιτυχία !


