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Θέµα 1ο. Αφού ορίσετε τις συναρτήσεις f(x) =
∫ x
0 y2 dy και g(x) = x + sin(x) να υπ-

ολογίσετε τις τιµές f(2) και g(π
2 ) καθώς και τα όρια των f(2+h)−f(2)

h και
∫ h
0 g(y) dy όταν

h → 0.

Θέµα 2ο. Πολλές ϕορές χρειάζεται να σχεδιάσουµε την αντίστροφη συνάρτηση f−1 µιας
συνάρτησης f . Να σχεδιάσετε στους ίδιους άξονες την f(x) = x2−x4 και την αντίστροφη µε
διαφορετικό χρώµα για x ∈ [−2, 2].

(Υπόδειξη : ∆εν είναι αναγκαία η εύρεση της f−1. Μπορείτε να χρησιµοποιήσετε την
ParametricP lot)

Θέµα 3ο. Να ϐρείτε τα τοπικά µέγιστα και ελάχιστα της συνάρτησης w(x) = 2 sin(2x)2 +
5
2 cos(x

2 )2 για x ∈ [−π, π] σχεδιάζοντας αρχικά στο διάστηµα αυτό τις γραφικές παραστά-
σεις της συνάρτησης w και της παραγώγου της w′. Στη συνέχεια να παρατηρήσετε από τα
γραφήµατα σε πόσα και σε ποιά σηµεία x0 µηδενίζεται η w′ και αν πράγµατι σε αυτά έχουµε
τοπικό µέγιστο ή ελάχιστο για την w. Να προσδιορίσετε ακριβώς αυτά τα σηµεία

α) µε χρήση της FindRoot και των (προσεγγιστικών) αρχικών τιµών x0 που ϐρήκατε προ-
ηγουµένως και

ϐ) µε την NSolve.

Τέλος, να υπολογίσετε την τιµή της w πάνω σ΄ αυτά.

MATLAB

Θέµα 4ο. ΄Εστω τρίγωνο µε πλευρές a, b, c. Το εµβαδόν του δίνεται από την σχέση A =√
s(s− a)(s− b)(s− c) όπου s = (a+b+c)

2 . Να γραφεί συνάρτηση στο MATLAB που ϑα δέ-
χεται ως είσοδο τα µήκη των πλευρών του τριγώνου και ϑα επιστρέφει το εµβαδόν του. Στη
συνέχεια να ελεγθεί η συνάρτηση δίνοντας a = 3, b = 7, c = 10.

Θέµα 5ο. α) Να λυθεί το παρακάτω σύστηµα γραµµικών εξισώσεων

4x1 + 2x2 + x3 = 7
x1 + x2 + 5x3 = 10

−2x1 + 3x2 − x3 = 2

και µε τους δύο τρόπους που διαθέτει το MATLAB.
ϐ) Να γραφεί η κατηγορηµατική συνάρτηση isMEqual η οποία ϑα εξετάζει δύο πίνακες

αν είναι ίσοι. ΄Οταν οι πίνακες ειναι διαφορετικών διαστάσεων η συνάρτηση ϑα επιστρέφει
false. Στη συνέχεια να ελεγθεί η συνάρτηση δίνοντας :

i isMEqual([1 2 3; 3 4 5], [2 3 4; 4 5 6; 6 5 4])



ii isMEqual([1 2 3; 3 4 5; 6 5 4], [2 3 4; 4 5 6; 6 5 4])

iii isMEqual([2 3 4; 4 5 6; 6 5 4], [2 3 4; 4 5 6; 6 5 4])

Θέµα 6ο. α)΄Εστω το πολυώνυµο f(x) = 4x3 − 2x2 − 8x + 3. Να ϐρεθούν οι ϱίζες της
εξίσωσης f(x) = 0 και να υπολογισθεί η τιµή του πολυωνύµου για x = 2, 20, 32, 45.
ϐ)΄Ενας µετεωρολογικός σταθµός µετράει τη ϑερµοκρασία περιβάλλοντος κάθε ώρα από τις
14:00 µέχρι τις 18:00. Αν οι συλλεχθείσες ϑερµοκρασίες είναι 16, 22, 24, 27, 25 ϐαθµοί
Κελσίου να γραφεί πρόγραµµα στο MATLAB που ϑα προσεγγίζει τα παραπάνω δεδοµένα µε
πολυώνυµα πρώτου, δεύτερου και τρίτου ϐαθµού και ϑα παράγει την γραφική αναπαράσταση
των πραγµατικών δεδοµένων και αυτών που προκύπτουν από τις τρεις προσεγγίσεις στο ίδιο
γραφικό παράθυρο. Τι παρατηρείτε ;

Επιλέξτε 5 από τα 6 ϑέµατα.
Χρόνος εξέτασης : 2.5 ώρες.

Καλή επιτυχία !
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