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2009.

Η ύλη είναι περίπου η ίδια µε την ύλη που συµπεριλαµβάνεται στις περι-
λήψεις των µαθηµάτων της Θεωρίας Αριθµών στο διαδίκτυο. Αυτή περιλαµ-
ϐάνει τα παρακάτω µε την σειρά που διδάχθηκαν ϕέτος :

Ευκλείδια διαίρεση(εύρεση πηλίκου, υπόλοιπου).

∆ιαιρετότητα, Μ.Κ.∆. και ταυτότητα Bezout.Γενική λύση ∆ιοφαντικών
εξισώσεων µε δύο αγνώστους.

Σχετικά πρώτοι αριθµοί.

Ε.Κ.Π. Σχέση του Ε.Κ.Π. µε το Μ.Κ.∆.

Τα συστήµατα των αριθµών(δεκαδικό, δυαδικό, τριαδικό, κ.ο.κ.) και
πως παριαστάνεται ένας αριθµός σε κάθε ένα αυτά.

Γενίκευση Ευκλείδιας ∆ιαίρεσης. Κάποιες εφαρµογές.

Ισοτιµίες. Ιδιότητες και εφαρµογές.

Λύση µιας γραµµικής εξίσωσης µε µόντουλα όταν έχουµε ένα άγνω-
στο(αν υπάρχουν λύσεις ϑα πρέπει να ϐρούµε µια ειδική λύση πρώτα
και µετά τις άλλες απ΄ αυτήν). Εύρεση µιας ειδικής λύσης µε χρήση
της Bezout. Το πλήθος των ανισότιµων λύσεων για την ax ≡ b(modn)
µε άγνωστο το x και µε την προυπόθεση ότι Μ.Κ.∆(a, n)/b. Πότε ένας
αριθµός a αντιστρέφεται µόντουλο n(όταν Μ.Κ.∆(a, n) = 1).

Κλάσεις ισοτιµίας mod n και ο δακτύλιος Zn. Εφαρµογές. Η οµάδα των
ενάδων Un.

Πλήρη σύνολα καταλοίπων.

Γραµµικά συστήµατα µε ισοτιµίες. Κινεζικό Σύστηµα. Γενίκευση Κι-
νεζικού συστήµατος(όπου τα µόντουλα δεν είναι κατ΄ ανάγκη σχετικά
πρώτα µεταξύ τους). Επίλυση οποιασδήποτε εξίσωσης ή συστήµατος µε
ισοτιµίες µε ένα άγνωστο.(το µετατρέπουµε ισοδύναµα σε ένα ή περισ-
σότερα Κινεζικά συστήµατα και το λύνουµε)

Βασικές αριθµοθεωρητικές συναρτήσεις και ιδιότητές τους(συναρτήσεις
π(x), φ(x), d(x), σ(x)). Πολλαπλασιαστικές συναρτήσεις.

Αριθµοί του Fermat και Mersenne. Τέλειοι αριθµοί.

Το πλήθος των ανισότιµων λύσεων της εξίσωσης x2 ≡ 1 mod 2e. ΄Οµοια
της x2 ≡ 1 mod pe για p > 2 πρώτο. Πώς λύνουµε τις δευτεροβάθµιες
εξισώσεις ax2 + bx+ c ≡ (modn). Ο τύπος του πλήθους N των λύσεων
της εξίσωσης x2 ≡ 1(modn).
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Το πλήθος των στοιχείων της πολλαπλασιαστικής οµάδος Un. Το πλήθος
των στοιχείων της πολλαπλασιαστικής οµάδος Qn(τα Qn είναι όλα τα
στοιχεία του Un τα οποία έχουν κάποια τετραγωνική ϱίζα µόντουλο n).

Θεµελιώδες Θεώρηµα της αριθµητικής µε τις εφαρµογές του. Κόσκινο
του Ερατοσθένη.

Θεώρηµα του Euler, µικρού ϑεωρήµατος Fermat(ειδική περίπτωση του
προηγούµενου) και ϑεωρήµατος Langrange(από την ΄Αλγεβρα, αλλά εί-
ναι χρήσιµο και στην Θεωρία Αριθµών). Θεώρηµα του πανεπιστηµίου
Αιγαίου ή µε άλλα λόγια για κάθε s ∈ Un, s

2φ(n)
N ≡ 1(modn).

Πως λύνουµε την ισοτιµία f(x) ≡ 0(modpe) γνωρίζοντας τις λύσεις της
f(x) ≡ 0(modpe−1), όπου p πρώτος.

Αρχικές ή πρωταρχικές ϱίζες και ο ϱόλος τους. Πότε ένας ακέραιος n
έχει τέτοιες ή µε άλλα λόγια πότε η οµάδα Un είναι κυκλική. Πόσες
τέτοιες υπάρχουν και πως τις ϐρίσκουµε. ∆ιακριτός λογάριθµος του
a µε ϐάση την αρχική ϱίζα g του n(συµβολικά indg,na)και η χρήση
του(ο διακριτός λογάριθµος έχει παρόµοιες ιδιότητες µε τον κανονικό
λογάρειθµο).

Πυθαγόρειες τριάδες.

Σας ευχόµαστε ολόψυχα καλή επιτυχία. Να ϑυµάστε η ϑεωρία(ϑεωρήµατα,
προτάσεις, ιδιότητες, κ.ο.κ) είναι ένα πανίσχυρο εργαλείο που κάνει εύκολη
ακόµα και την πιο δύσκολη άσκηση. Να κοιτάτε όµως ακριβώς ποιές πρου-
ποθέσεις κρύβονται πίσω απ΄ αυτήν ώστε να µην γίνεται λάθος χρήση της
ϑεωρίας. Τέλος να κάνετε δοκιµή στα αποτελέσµατά σας. Π.χ. αν σας δίνουν
να λύσετε µια ισοτιµία να δοκιµάζετε τις απαντήσεις σας δηλ. αν πράγµατι ι-
κανοποιούν την ισοτιµία. ΄Ενα επιστηµονικό ή µή κοµπιουτεράκι είναι καλός
συνεργάτης.
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