
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΥ

ΤΜΗΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ

ΕΞΕΤΑΣΗ ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ
Αλγεβρα

18 Ιουνίου 2013

1. Να αποδείξετε ή να δώσετε αντιπαράδειγµα στις παρακάτω προτάσεις.

(i) Αν H1 � G1 και H2 � G2 τότε H1 × H2 � G1 × G2.

(ii) Αν N1 C G1, N2 C G2 και G1 � G2, N1 � N2 τότε G1/N1 � G2/N2.

2. ΄Εστω N κανονική υποοµάδα της οµάδας G µε δείκτη n. ∆είξτε ότι gn ∈ N
για κάθε g ∈ G.

3. Να γράψετε την παρακάτω µετάθεση σαν γινόµενο κύκλων ξένων µεταξύ
τους και να ϐρείτε την τάξη της :(

(125673)(23456)(234)(456)(362)(785)(451)
)2013

.

4. ∆είξτε ότι η οµάδα G είναι αβελιανή αν και µόνο αν η απεικόνιση f : G → G,
µε f (g) = g−1 είναι οµοµορφισµός.

5. ΄Εστω I το ιδεώδες του δακτυλίου Q[x] µε I = {f (x) ∈ Q | f (5) = 0}. Να
εξετάσετε αν το Q[x]/I είναι σώµα και να ϐρείτε, αν υπάρχει, το αντίστροφο
του (x3 + 1) + I.

6. ΄Εστω I, J ιδεώδη ενός µεταθετικού δακτυλίου R µε µονάδα και IJ το ιδεώδες
του R που παράγεται από το σύνολο {ij | i ∈ I, j ∈ J}. ∆είξτε ότι το IJ ⊂ I ∩ J.
Αν R = Z, I = 〈4〉 και J = 〈6〉 ποιο ιδεώδες είναι το IJ ;
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