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Didaskwn: Eleujerioc Taqtshc

JEMA 1. (a) Na apodeÐxete ìti h ènwsh opoioud pote pl jouc anoikt¸n uposunìlwn enìc metrikoÔ
q¸rou (X, d) eÐnai anoiktì sÔnolo ston X. IsqÔei h antÐstoiqh prìtash me ��tom �� antÐ gia ��ènwsh��?
Na aitiolog sete thn ap�nths  sac.

(b) 'Estw (X, d) ènac metrikìc q¸roc kai èstw Y èna mh kenì uposÔnolo tou X. Na apodeÐxete ìti
ta anoikt� uposÔnola tou upìqwrou (Y, dY ) eÐnai ìla anoikt� ston X kai ta kleist� uposÔnola tou Y
eÐnai ìla kleist� ston X, an kai mìno an, ∂XY = ∅, ìpou ∂XY eÐnai to sÔnoro tou Y ston X.

(g) Na d¸sete èna par�deigma enìc metrikoÔ upìqwrou tou R (me thn sun jh metrik ) tou opoÐou
ìla ta anoikt� uposÔnola eÐnai anoikt� sto R, all� den eÐnai ìla ta kleist� uposÔnol� tou kleist� sto
R.

JEMA 2. Na apodeÐxete ìti o q¸roc (c0, || · ||∞) eÐnai diaqwrÐsimoc.

JEMA 3. Na apodeÐxete ìti den up�rqei sun�rthsh f : R → R h opoÐa eÐnai suneq c mìno stouc
rhtoÔc arijmoÔc.

JEMA 4. (a) Na apodeÐxete ìti k�je sumpag c metrikìc q¸roc eÐnai diaqwrÐsimoc.

(b) 'Estw f mia suneq c sun�rthsh apì ènan sumpag  metrikì q¸ro (X, d) se ènan metrikì q¸ro
(Y, ρ). Na apodeÐxete ìti f(A) = f(A) gia ìla ta uposÔnola A tou X.

JEMA 5. (a) 'Estw to sÔnolo R2 me thn EukleÐdeia metrik  kai èstw A = {(x, y) ∈ R2 : x2−y2 ≥ 4}.
Na apodeÐxete ìti to A den eÐnai sunektikì.

(b) 'Estw (X, d) ènac metrikìc q¸roc. Na apodeÐxete ìti, an k�je suneq c sun�rthsh f : (X, d)→
(R, | · |) èqei thn idiìthta twn endiamèswn tim¸n (dhlad , an y1, y2 ∈ f(X) kai y eÐnai ènac pragmatikìc
arijmìc metaxÔ twn y1 kai y2, tìte up�rqei x ∈ X tètoio ¸ste f(x) = y), tìte o (X, d) eÐnai sunektikìc.

JEMA 6. 'Estw (X, d) ènac olik� fragmènoc metrikìc q¸roc kai èstw ìti X̃ eÐnai mia pl rwsh tou
X. EÐnai o X̃ sumpag c?

Na epilexete 5 apo ta 6 jemata

Bajmoc Kaje Jematoc = 2 Monadec | Arista = 10 Monadec

Kal  EpituqÐa!


