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JEMA 1. (a) Na apodeÐxete me epagwg  sto n ìti 1+ r+ r2 + · · ·+ rn =
1− rn+1

1− r
, gia k�je r ∈ R,

r 6= 1.
(b) Na exet�sete an eÐnai alhj c   ìqi h prìtash:

Up�rqei èna mh kenì kai �nw fragmèno sÔnolo A akeraÐwn arijm¸n tètoio ¸ste sup(A) /∈ A.

Na dikaiolog sete thn ap�nths  sac!

JEMA 2. Na brejeÐ, an up�rqei, to ìrio thc akoloujÐac an =
1

n!
+

1

(n+ 1)!
+· · ·+ 1

(2n)!
, kaj¸c epÐshc

kai to ìrio thc akoloujÐac (bn)n∈N h opoÐa orÐzetai anadromik� wc ex c: b1 = 1 kai bn+1 =
√
1 + bn gia

ìla ta n ∈ N.

JEMA 3. (a) Na apodeiqjeÐ ìti an a > 1, tìte (1+x)a ≥ 1+ax gia ìla ta x > −1, kai ìti h isìthta
isqÔei an kai mìno an x = 0.

(b) Na brejoÔn, an up�rqoun, ta ìria lim
x→0+

(
1 + 1

x

)x
, lim
x→+∞

x−sinx
x+sinx , lim

x→+∞
1−cosx
1+cosx .

JEMA 4. (a) Qrhsimopoi¸ntac kat�llhla to je¸rhma Taylor, na apodeÐxete ìti eπ > πe.
(b) 'Estw g : R → R me g(x) = 2x an x rhtìc kai g(x) = x + 3 an x �rrhtoc. Na apodeiqjeÐ ìti h

g eÐnai suneq c mìno sto x0 = 3. EÐnai h g paragwgÐsimh sto x0 = 3? Na dikaiolog sete thn ap�nths 
sac!

JEMA 5. (a) 'Estw a, b, c > 0 kai d < e < r. Na apodeÐxete ìti h exÐswsh
a

x− d
+

b

x− e
+

c

x− r
= 0

èqei toul�qiston dÔo rÐzec.

Prèpei na epilèxete kai na parousi�sete mìno èna ek twn (b) kai (g) parak�tw.
(b) 'Estw a1, a2, . . . , an pragmatikoÐ arijmoÐ kai èstw f mia sun�rthsh orismènh epÐ tou R wc ex c:

f(x) =
n∑
i=1

(ai − x)2, x ∈ R.

Na brejeÐ h el�qisth tim  thc f .

(g) 'Estw f, g : [a, b] → R dÔo suneqeÐc sunart seic epÐ tou [a, b]. Na apodeÐxete ìti to sÔnolo
A = {x ∈ [a, b] : f(x) = g(x)} èqei thn idiìthta ìti an (xn)n∈N eÐnai akoloujÐa shmeÐwn tou A kai
xn → x0, tìte x0 ∈ A.

Bajmoc kaje jematoc = 2

Arista = 10
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