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JEMA 1. (a) Na brejoÔn (an up�rqoun) ta sup, inf, max, kai min tou sunìlou

A =

{
(−1)nm
n+m

: n,m ∈ N
}
.

(ApaiteÐtai pl rhc aitiolìghsh isqurism¸n.)

(b) Na apodeÐxete me epagwg  ìti o arijmìc n5 − n eÐnai pollapl�sio tou 5 gia k�je n ∈ N.
(g) Na apodeÐxete ìti an x, y ∈ R me x < y tìte up�rqoun ρ ∈ Q kai α ∈ R−Q me x < ρ < α < y.

JEMA 2. (a) Na apodeiqjeÐ ìti h akoloujÐa

(
1 + 22 + 33 + · · ·+ nn

nn

)
n∈N

sugklÐnei sto 1.

(b) JewroÔme thn akoloujÐa (an)n∈N h opoÐa èqei pr¸to ìro ton a1 = 3 kai ikanopoieÐ ton anadromikì

tÔpo an+1 =
1

4− an
(n ∈ N). Na deiqjeÐ ìti lim

n→+∞
an = 2−

√
3.

JEMA 3. (a) Na apodeiqjeÐ ìti k�je polu¸numo perittoÔ bajmoÔ me pragmatikoÔc suntelestèc èqei
toul�qiston mia pragmatik  rÐza.

(b) 'Estw f : R → R mia sun�rthsh h opoÐa eÐnai suneq c sto R kai ikanopoieÐ f(q) = 0 gia k�je
q ∈ Q. Na deiqjeÐ ìti f(x) = 0 gia k�je x ∈ R.

(g) 'Estw g(x) = 2x an x ∈ Q, kai g(x) = x+ 3 an x ∈ R−Q. Na apodeiqjeÐ ìti h g eÐnai suneq c
mìno sto x0 = 3 kai na kajoristeÐ to eÐdoc thc asunèqeiac se k�je x 6= 3.

JEMA 4. (a) Na upologisteÐ (an up�rqei) to ìrio lim
x→0

x2 sin( 1x)

sinx
. MporoÔme na efarmìsoume ton

kanìna tou L’ Hospital? Na aitiolog sete pl rwc thn ap�nths  sac.

EpÐshc, na upologisteÐ (an up�rqei) to ìrio lim
x→1

(
1 + x

2 + x

)(1−
√
x)/(1−x)

.

(b) Na deÐxete ìti sinx ≥ 2x

π
gia k�je x ∈ (0, π2 ).

JEMA 5. (a) Na diatupwjoÔn ta parak�tw jewr mata: je¸rhma tou Darboux, genikeumèno je¸rhma
mèshc tim c tou Cauchy, je¸rhma tou Taylor, je¸rhma stajeroÔ shmeÐou.

(b) Na deÐxete ìti h exÐswsh x2 = cosx èqei akrib¸c dÔo lÔseic. EpÐshc, qrhsimopoi¸ntac to je¸rhma
tou Taylor, na deÐxete ìti oi lÔseic autèc eÐnai kat� prosèggish oi

√
2/3 kai −

√
2/3. Epiplèon, na dojeÐ

mia ektÐmhsh tou sf�lmatoc stic parap�nw proseggÐseic.

Bajmoc kaje jematoc = 2 Monadec

Arista = 10 Monadec
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