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JEMA 1. (a) Exet�ste gia poièc timèc tou fusikoÔ arijmoÔ n isqÔei ìti n! > 2n.
(b) DeÐxte ìti o arijmìc

√
2 +
√
3 eÐnai �rrhtoc.

(g) Na brejoÔn, an up�rqoun, ta max, min, sup, inf, tou sunìlou A = {x ∈ Q : (x−1)(x+
√
2) < 0}

kai sto R kai sto Q. Na aitiolog sete thn ap�nths  sac!

JEMA 2. (a) 'Estw a1 = 3 kai an+1 =
1

4− an
. Na apodeiqjeÐ ìti lim

n→∞
an = 2−

√
3.

(b) 'Estw x > 0. Na exetasteÐ h akoloujÐa an =
1 + nx

(1 + x)n
, n ∈ N, wc proc thn monotonÐa kai na

brejoÔn ta lim sup(an), lim inf(an), sup{an : n ∈ N}, kai inf{an : n ∈ N}.

JEMA 3. (a) Up�rqei pragmatikìc arijmìc o opoÐoc eÐnai kat� mia mon�da mikrìteroc apì ton kÔbo
tou? Na aitiolog sete thn ap�nths  sac!

(b) Gia dojèn ε > 0, breÐte èna δ tètoio ¸ste

∣∣∣∣ t2 + t

t2 − 1
− 1

∣∣∣∣ < ε ìtan t > δ. Poiì eÐnai to sumpèrasm�

sac apì to parap�nw?.

(g) 'Eqei nìhma h èkfrash lim
x→1

ln

(
x2 − 5x+ 6

x2 + 4x+ 6

)
? Na aitiolog sete thn ap�nths  sac!

JEMA 4. (a) Upojètoume ìti h f eÐnai paragwgÐsimh se k�je x, f(−3) = −3, f(3) = 3, kai
|f ′(x)| ≤ 1. DeÐxte ìti f(0) = 0.

(b) 'Estw f(x) = x2 sin(1/x) gia x 6= 0, èstw f(0) = 0, kai èstw g(x) = sinx gia x ∈ R. Na
apodeÐxete ìti h f eÐnai paragwgÐsimh epÐ tou R all� ìti h f ′ den eÐnai suneq c epÐ tou R. EpÐshc, na
exet�sete an up�rqoun ta ìria lim

x→0
f(x)/g(x) kai lim

x→0
f ′(x)/g′(x), kai an up�rqoun, na ta upologÐsete.

JEMA 5. Na apodeÐxete ìti h exÐswsh x2 = cosx èqei akrib¸c dÔo lÔseic. Qrhsimopoi¸ntac to
je¸rhma Taylor, na deÐxete ìti oi dÔo lÔseic thc exÐswshc eÐnai kat� prosèggish ±

√
2/3 kai na d¸sete

mia ektÐmhsh tou sf�lmatoc thc prosèggishc.

KALH EPITUQIA.


