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Didaskwn: Eleujerioc Taqtshc

JEMA 1. (a) Na apodeÐxete ìti an x = p +
√
q ìpou p, q ∈ Q kai m ∈ N, tìte xm = a + b

√
q gia

k�poia a, b ∈ Q. ApodeÐxte epÐshc ìti (p−√q)m = a− b
√
q.

(b) Na brejoÔn, an up�rqoun, ta sup, inf, max, min tou sunìlou A =

{
1

2n
+

1

3m
: n,m ∈ N

}
.

JEMA 2. (a) 'Estw (an) mia akoloujÐa pragmatik¸n arijm¸n tètoia ¸ste an → 2 kai èstw A =
{n ∈ N : an ≤ 2}. Na exet�sete an (1) to sÔnolo A eÐnai peperasmèno, (2) to sÔnolo N − A eÐnai
peperasmèno.

(b) Swstì   l�joc? Na aitiolog sete thn ap�nths  sac!

An h (an) eÐnai aÔxousa kai k�poia upakoloujÐa (akn) thc (an) sugklÐnei ston arijmì a, tìte an → a.

(g) Na brejoÔn, an up�rqoun, ta ìria twn akolouji¸n an =
1√

n2 + 1
+

1√
n2 + 2

+ . . .+
1√

n2 + n

kai bn =

(
1 +

1

n2

)n

.

(d) Na breÐte ta lim sup(an), lim inf(an), sup{an : n ∈ N}, inf{an : n ∈ N} thc

an = (2,−1, 3/2,−1/2, 4/3,−1/3, 5/4,−1/4, . . .).

JEMA 3. (a) 'Estw f : [a, b] → R suneq c epÐ tou [a, b] kai tètoia ¸ste |f(x)| = 1 gia ìla ta
x ∈ [a, b]. TÐ sumperaÐnete gia thn f ?

(b) Na melet sete wc proc th sunèqeia thn sun�rthsh

f(x) =


1

x
sin

(
1

x2

)
an x 6= 0,

0 an x = 0.
.

Gia k�je èna apì ta shmeÐa asunèqeiac thc f (an up�rqoun) na kajoristeÐ to eÐdoc thc asunèqeiac.

JEMA 4. (a) Na apodeiqjeÐ ìti (x− 1)/x < lnx < x− 1 gia x > 1.
(b) Na upologÐsete to ìrio lim

x→0+
xsinx (0,∞).

(g) Swstì   l�joc? Na aitiolog sete thn ap�nths  sac!

An h f eÐnai paragwgÐsimh sto 0 kai f(0) = f ′(0) = 0, tìte lim
n→∞

nf(1/n) = 0.

KALH EPITUQIA.


