
Exetash sto majhma ��Apeirostikoc Logismoc I��

Panepisthmio Aigaiou

Tmhma Majhmatikwn � Eisagwgikh kateujunsh SAQM

30 Septembriou 2015 � 9pm-12mm

Didaskwn: Eleujerioc Q. Taqtshc

JEMA 1. (a) Na apodeÐxete ìti o arijmìc n5 − n eÐnai pollapl�sio tou 5 gia k�je n ∈ N.

(b) Na exet�sete an h parak�tw prìtash eÐnai alhj c   yeud c: ��An A eÐnai èna mh kenì kai
�nw fragmèno uposÔnolo tou Z, tìte sup(A) ∈ A��. Na aitiolog sete thn ap�nths  sac.

JEMA 2. (a) JewroÔme thn akoloujÐa an = (0, 1, 2, 0, 1, 3, 0, 1, 4, 0, 1, 5, . . .). Na brejoÔn ta
lim sup an kai lim inf an.

(b) 'Estw z ∈ R. Na brejeÐ (an up�rqei) to ìrio thc akoloujÐac an =
[nz]

n
, n ∈ N.

(g) Na apodeiqjeÐ ìti h akoloujÐa (an)n∈N, h opoÐa orÐzetai anadromik� wc a1 = 3, an+1 =
1

4−an , n ∈ N, sugklÐnei sto 2−
√
3.

JEMA 3. (a) 'Estw f(x) =

{
2x, an x rhtìc

x+ 3, an x �rrhtoc
. Na brejoÔn ìla ta shmeÐa sta opoÐa h

f eÐnai suneq c.

(b) Na breÐte ton tÔpo thc sun�rthshc f(x) = lim
n→∞

x2n−1
x2n+1

, x ∈ R, kai na sqedi�sete to

gr�fhma thc f .

(g) Na exet�sete an up�rqei to ìrio lim
x→+∞

2 + 2x+ sin 2x

(2x+ sin 2x) esinx
. MporoÔme na qrhsimopoi-

 soume ton kanìna L’Hospital gia na p�roume thn swst  ap�nthsh? Na exhg sete pl rwc.
(UpenjumÐzoume ìti cos2 x = 1+cos 2x

2
.)

JEMA 4. (a) 'Opwc eÐnai gnwstì (ex)′ = ex gia ìla ta x ∈ R. Up�rqoun �llec sunart seic
pou sumpÐptoun me thn par�gwgì touc pantoÔ? (Upìdeixh: An f eÐnai tètoia ¸ste f ′(x) = f(x)
gia ìla ta x, tìte na jewr sete thn sun�rthsh g(x) = f(x)e−x.)

(b) Na apodeÐxete ìti h exÐswsh 3x5 + 15x− 8 = 0 èqei akrib¸c mia rÐza.

(g) Na apodeÐxete ìti oi tetragwnikèc rÐzec dÔo diadoqik¸n fusik¸n arijm¸n oi opoÐoi eÐnai
megalÔteroi apì ton arijmì N2 diafèroun ligìtero apì 1/(2N).

JEMA 5. Na diatup¸sete to je¸rhma tou Taylor kai na to qrhsimopoi sete gia na apodeÐxete
ìti:

(a) mporoÔme na proseggÐsoume thn tim  tou e me ìpoio bajmì akribeÐac jèloume.
(b) x− x2

2
< ln(1 + x) < x gia x > 0.

Bajmoc kaje jematoc = 2

Arista = 10
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