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JEMA 1. (a) DÐnetai to sÔnolo X = {xy : x, y ∈ N, x < y}. Na brejoÔn (an up�rqoun) ta inf(X),
sup(X), min(X), max(X).

(b) Qrhsimopoi¸ntac majhmatik  epagwg  na apodeÐxete ìti n! >
(
n
3

)n
gia k�je n ∈ N. Me b�sh to

parap�nw apotèlesma, na apodeÐxete ìti lim
n→∞

1
n√
n!

= 0.

JEMA 2. (a) Na brejeÐ (an up�rqei) to ìrio thc akoloujÐac (xn)n∈N, h opoÐa orÐzetai apì ton
anadromikì tÔpo x1 =

√
2 kai xn+1 =

√
2 + xn, n ∈ N.

(b) Na exetasteÐ an h akoloujÐa (an)n∈N me n-ostì ìro an = (−1)n sin 4n+cos 11n
n7+1

sugklÐnei. Sth
perÐptwsh pou sugklÐnei, na brejeÐ to ìrio.

JEMA 3. (a) 'Estw f : R→ R mia sun�rthsh h opoÐa ikanopoieÐ thn sqèsh

xy − y2 ≤ f(x)− f(y) ≤ x2 − xy gia k�je x, y ∈ R.

Na apodeiqjeÐ ìti h f eÐnai suneq c epÐ tou R.
(b) DÐnetai h sun�rthsh

f(x) =


x(x+ 1) an x ≤ 0,
x
2 an 0 < x ≤ 1,
x2

x2+1
an 1 < x.

Na apodeiqjeÐ me qr sh tou ε-δ orismoÔ tou orÐou miac sun�rthshc ìti (1) lim
x→0−

f(x) = 0, (2)

lim
x→1−

f(x) = 1
2 kai (3) lim

x→+∞
f(x) = 1.

JEMA 4. (a) 'Estw f(x) = x3 + αx2 + βx + γ ìpou α, β, γ ∈ R. Na apodeiqjeÐ ìti up�rqei κ ∈ R
tètoio ¸ste h f na eÐnai koÐlh sto (−∞, κ] kai kurt  sto [κ,+∞).

(b) Na apodeiqjeÐ ìti lim
x→1

x
1

1−x = 1
e .

(g) Na apodeiqjeÐ ìti h exÐswsh cosx− 2x = 0 èqei akrib¸c mia lÔsh sto R.

JEMA 5. Na diatupwjeÐ to je¸rhma tou Taylor. Qrhsimopoi¸ntac autì to je¸rhma na apodeÐxete ìti
an f : [−1, 1] → R eÐnai treic forèc paragwgÐsimh sun�rthsh tètoia ¸ste f(−1) = f(0) = 0, f(1) = 1
kai f ′(0) = 0, tìte up�rqei a ∈ (−1, 1) tètoio ¸ste f ′′′(a) ≥ 1.

Bajmoc kaje jematoc = 2 Monadec

Arista = 10 Monadec
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