
Full�dio 1 ston Apeirostikì Logismì I

Panepisthmio Aigaiou

Tmhma Statistikhc & Analogistikwn-Qrhmatooikonomikwn Majhmatikwn

Didaskwn: Eleujerioc Q. Taqtshc

1. Na gÐnoun ìlec oi �lutec ask seic twn paradìsewn tou maj matoc.

2. (aþ) Na apodeÐxete me epagwg  sto n ìti:

1 + r + r2 + · · ·+ rn =
1− rn+1

1− r
,

gia k�je r ∈ R, r 6= 1.

(bþ) Na apodeÐxete to parap�nw jètontac S = 1 + r + r2 + · · ·+ rn, pollaplasi�zontac aut  thn
exÐswsh epÐ r, kai lÔnontac tic dÔo exis¸seic wc proc S.

3. Na apodeiqjeÐ ìti gia k�je n ∈ N, o arijmìc n5 − n eÐnai pollapl�sio tou 5.

4. Na exet�sete gia poièc timèc tou fusikoÔ arijmoÔ n isqÔei h anisìthta 2n > n2.

5. 'Estw a ∈ R kai n ∈ N. Na apodeiqjeÐ ìti:

(aþ) An 0 < a < 1
n , tìte (1 + a)n < 1

1−na .

(bþ) An 0 ≤ a ≤ 1, tìte 1− na ≤ (1− a)n ≤ 1
1+na .

6. An a > 0, tìte (1 + a)n ≥ 1 + na + n(n−1)
2 a2, gia k�je n ∈ N.

7. Na apodeiqjeÐ ìti gia k�je n ∈ N,(
1 +

1

n

)n

<

(
1 +

1

n + 1

)n+1

.

8. 'Estw a ∈ R. Na apodeiqjeÐ ìti:

(aþ) An a > 1, tìte an > a gia k�je fusikì arijmì n ≥ 2.

(bþ) An a > 1 kai m,n ∈ N, tìte am < an, an kai mìno an, m < n.

(gþ) An 0 < a < 1, tìte an < a gia k�je fusikì arijmì n ≥ 2.

(dþ) An 0 < a < 1 kai m,n ∈ N, tìte am < an, an kai mìno an, m > n.

9. (George Pólya, 1888-1985. OÔggroc Majhmatikìc me jemeli¸dh sumbol  sth Sunduastik , Je-
wrÐa Arijm¸n, Arijmhtik  An�lush, kai JewrÐa Pijanot twn). BreÐte to sf�lma sto akìloujo
epiqeÐrhma, to opoÐo isqurÐzetai ìti apodeiknÔei me majhmatik  epagwg  ìti ìla ta �loga èqoun to
Ðdio qr¸ma:

• An èqoume èna mìno �logo, tìte up�rqei èna mìno qr¸ma (opìte gia n = 1 o
isqurismìc eÐnai swstìc).

• Epagwgikì b ma: Upojètoume ìti opoiad pote n �loga èqoun to Ðdio qr¸ma. 'Estw
t¸ra èna sÔnolo U apì n+1 �loga, ta opoÐa arijmoÔme wc 1, 2, . . . , n+1. JewroÔme
ta ex c dÔo sÔnola: A = {1, 2, . . . , n} kai B = {2, 3, . . . , n+1}. Saf¸c, U = A∪B.
EpÐshc, k�je èna apì ta A kai B eÐnai èna sÔnolo pou apoteleÐtai apì akrib¸c n
�loga. Apì thn upìjesh thc epagwg c, ìla ta �loga tou A èqoun to Ðdio qr¸ma
kai ìla ta �loga tou B èqoun to Ðdio qr¸ma. Efìson ta sÔnola A kai B èqoun
koin� stoiqeÐa, èpetai ìti ìla ta �loga tou U èqoun to Ðdio qr¸ma. H epagwg 
oloklhr¸jhke kai o isqurismìc ��èqei apodeiqjeÐ��.
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10. Na apodeÐxete ìti h arq  thc kal c di�taxhc sunep�getai thn arq  thc majhmatik c epagwg c.
Autì, mazÐ me to gegonìc ìti h antÐstrofh sunepagwg  isqÔei (bl. paradìseic maj matoc), dÐnei
ìti oi dÔo arqèc eÐnai isodÔnamec prot�seic.

11. EpiskefjeÐte th Biblioj kh thc Sqol c, epilèxte k�poio sÔggramma ApeirostikoÔ LogismoÔ kai
melet ste thn anisìthta arijmhtikoÔ-gewmetrikoÔ-armonikoÔ mèsou. Prospaj ste na gr�yete
analutik� kai me pl rh aitiolìghsh k�je b ma thc apìdeixhc.
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