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Panepisthmio Aigaiou

Tmhma Statistikhc & Analogistikwn-Qrhmatooikonomikwn Majhmatikwn

Didaskwn: Eleujerioc Q. Taqtshc

1. Na dikaiolog sete tic apant seic sac sta akìlouja erwt mata:

(aþ) An a rhtìc kai b �rrhtoc, eÐnai o a + b �rrhtoc? Ti sumbaÐnei an a, b eÐnai �rrhtoi?

(bþ) An a rhtìc kai b �rrhtoc, eÐnai o ab �rrhtoc?

(gþ) Up�rqei arijmìc a ¸ste a2 na eÐnai �rrhtoc, all� o a4 na eÐnai rhtìc?

(dþ) Up�rqoun dÔo �rrhtoi arijmoÐ twn opoÐwn to �jroisma kai to ginìmeno na eÐnai kai oi dÔo
rhtoÐ?

2. Na apodeiqjeÐ ìti oi arijmoÐ
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3 eÐnai �rrhtoi.

3. Na apodeÐxete ìti o 3
√

2 eÐnai �rrhtoc.

4. IsqÔei ìti k�je fusikìc arijmìc n > 1 gr�fetai kat� monadikì trìpo wc ginìmeno pr¸twn arijm¸n
(qwrÐc na paÐrnoume upìyh th seir� twn paragìntwn). (UpenjumÐzoume ìti sto m�jhma apodeÐxame
ìti k�je fusikìc arijmìc n > 1 èqei èna pr¸to diairèth). Qrhsimopoi¸ntac to parap�nw gegonìc
na apodeÐxete ìti an n eÐnai fusikìc arijmìc, o opoÐoc den eÐnai to tetr�gwno k�poiou fusikoÔ
arijmoÔ, tìte o

√
n eÐnai �rrhtoc.

5. Swstì   l�joc? Na dikaiolog sete tic apant seic sac.

(aþ) An a = supA kai ε > 0, tìte up�rqei x ∈ A me a− ε < x < a.

(bþ) Gia k�je x, y ∈ R me x < y up�rqoun �peiroi to pl joc r ∈ R \Q tètoioi ¸ste x < r < y.

(gþ) An A eÐnai mh kenì kai �nw fragmèno uposÔnolo tou Z, tìte supA ∈ A.

6. Na brejoÔn, an up�rqoun, ta max, min, sup, inf twn ex c sunìlwn:
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.

7. Upojètoume ìti A eÐnai èna mh kenì kai k�tw fragmèno uposÔnolo tou R. Jètoume −A = {−x :
x ∈ A}. Na apodeÐxete ìti to sÔnolo −A eÐnai mh kenì kai �nw fragmèno. Epiplèon, na apodeÐxete
ìti −sup(−A) = infA. (To parap�nw eÐnai ènac deÔteroc trìpoc apìdeixhc tou apotelèsmatoc ��H
arq  thc plhrìthtac twn pragmatik¸n arijm¸n sunep�getai ìti k�je mh kenì kai k�tw fragmèno
uposÔnolo tou R èqei infimum�� pou apodeÐxame sto m�jhma).

8. Na apodeÐxete ìti h arq  thc plhrìthtac tou R kai h prìtash ��K�je mh kenì kai k�tw fragmèno
uposÔnolo tou R èqei infimum” eÐnai isodÔnamec.

9. Na lÔsete tic akìloujec ask seic apì to biblÐo ��Diaforikìc kai Oloklhrwtikìc Logismìc. Mia
eisagwg  sthn An�lush�� tou Michael Spivak: 1, 12, 13, 17 (sel. 111-114).

10. 'Estw A kai B dÔo mh ken� kai fragmèna uposÔnola tou R. An supA = infB, tìte na apodeÐxete
ìti gia k�je ε > 0 up�rqoun a ∈ A kai b ∈ B tètoioi ¸ste b− a < ε.

11. 'Estw A èna mh kenì kai fragmèno uposÔnolo tou R tètoio ¸ste supA = infA. Ti sumperaÐnete
gia to A?
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12. 'Estw A kai B dÔo mh ken� kai fragmèna uposÔnola tou R me A ⊆ B. Na apodeÐxete ìti infB ≤
infA ≤ supA ≤ supB.

13. 'Estw A kai B dÔo mh ken� kai fragmèna uposÔnola tou R. Na apodeiqjeÐ ìti to sÔnolo A ∪ B
eÐnai fragmèno kai ìti sup(A∪B) = max{supA, supB} kai inf(A∪B) = min{infA, infB}. IsqÔei
k�ti an�logo gia to sup(A ∩B)   to inf(A ∩B)?

14. Na sumplhrwjoÔn ìlec oi leptomèreiec se apodeÐxeic tou maj matoc pou aforoÔn thn enìthta ��H
plhrìthta twn pragmatik¸n arijm¸n��.
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