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Didaskwn: Eleujerioc Taqtshc

JEMA 1. (a) DÐnontai ta shmeÐa tou epipèdou: (1,3), (2,-2), (3,-5), (4,0). Na brejeÐ polu¸numo p(x)
bajmoÔ to polÔ 3, tou opoÐou h grafik  par�stash dièrqetai apì ta parap�nw 4 shmeÐa. Na apodeiqjeÐ
ìti to polu¸numo p(x) eÐnai monadikì me thn parap�nw idiìthta.

(b) Gia poièc timèc tou a èqei to parak�tw sÔsthma monadik  lÔsh? kamÐa lÔsh? �peiro pl joc
lÔsewn?

x+ y+z = 4

(a2 − 4)z = a− 2

z = 2

(g) 'Estw X1 kai X2 dÔo diaforetikèc lÔseic enìc grammikoÔ sust matoc AX = B. Tìte to sÔsthma
èqei �peiro pl joc lÔsewn diìti: (1) ∀k ∈ R, (1 + k)X1 − kX2 eÐnai lÔsh tou sust matoc kai (2) to
sÔnolo S = {(1 + k)X1 − kX2 : k ∈ R} eÐnai �peiro. Na apodeÐxete touc isqurismoÔc (1) kai (2). Ti
sumperaÐnete apì to parap�nw?

JEMA 2. (a) Na apodeiqjeÐ ìti o pÐnakac A =

 1 0 a
0 1 0
0 0 1

 ·
 1 0 0

0 1 b
0 0 1

 ·
 1 0 0

0 c 0
0 0 1

, ìpou

a, b, c ∈ R, c 6= 0, eÐnai antistrèyimoc kai na brejeÐ o antÐstrofìc tou. Na mhn upologisteÐ o A
kai na qrhsimopoihjoÔn mìno stoiqei¸deic pÐnakec.

(b) 'Estw A ∈Mn(R) ènac antistrèyimoc pÐnakac kai èstw B ∈Mn(R). Na apodeÐxete ìti o A+B
eÐnai antistrèyimoc, an kai mìno an, o In +BA−1 eÐnai antistrèyimoc.

JEMA 3. (a) QwrÐc na upologistoÔn (me anaptÔgmata) oi parak�tw orÐzousec, na apodeiqjeÐ ìti:∣∣∣∣∣∣
a1 + b1t a2 + b2t a3 + b3t
a1t+ b1 a2t+ b2 a3t+ b3

c1 c2 c3

∣∣∣∣∣∣ = (1− t2)

∣∣∣∣∣∣
a1 a2 a3
b1 b2 b3
c1 c2 c3

∣∣∣∣∣∣ .
(b) Poiì eÐnai to mègisto pl joc mhdenik¸n pou mporeÐ na èqei ènac 4 × 4 antistrèyimoc pÐnakac? Na
dikaiolog sete thn ap�nths  sac.

JEMA 4. Swstì   l�joc ? Na dikaiolog sete tic apant seic sac.
(a) An to grammikì sÔsthma AX = B èqei monadik  lÔsh, tìte kai to grammikì sÔsthma AX = C

prèpei na èqei monadik  lÔsh.
(b) 'Ena grammikì sÔsthma me pÐnaka suntelest¸n A èqei �peiro pl joc lÔsewn, an kai mìno an, o

A eÐnai grammöisodÔnamoc me ènan klimakwtì pÐnaka o opoÐoc perièqei st lh qwrÐc hgetikì stoiqeÐo.
(g) An AB = BA, tìte anagkastik� isqÔei ìti A = B.
(d) An gia ton tetragwnikì pÐnaka A, A2 = A, tìte o 2A− I eÐnai antistrèyimoc.
(e) An o A èqei mia mhdenik  gramm , tìte to Ðdio isqÔei kai gia ton adj(A).
(st) An o A eÐnai n× n kai o B prokÔptei apì ton A pollaplasi�zontac k�je gramm  tou A epÐ to

noÔmero thc gramm c, tìte det(B) = n(n+1)
2 det(A).

(z) An oi A,B eÐnai n× n kai det(A) = det(B), tìte det(A) = 1
2det(A+B).

(h) Up�rqei tetragwnikìc pÐnakac A t.w. o adj(A) eÐnai antistrèyimoc kai o A den eÐnai antistrèyimoc.

KALH EPITUQIA.


