
EXETASH STHN EFARMOSMENH GRAMMIKH ALGEBRA I
Panepisthmio Aigaiou � Tmhma SAQM

21 Septembriou 2012

Diarkeia exetashc: 3 wrec (09:00pm � 12:00mm)

Didaskwn: Eleujerioc Q. Taqtshc

JEMA 1. 'Estw

 a− 1 2 a a
1 a 2 2

2a+ 1 3a+ 4 a+ 8 4a+ 2

 o epauxhmènoc pÐnakac enìc grammikoÔ sust -

matoc. Na brejeÐ gia poièc timèc tou a to sÔsthma èqei (a) monadik  lÔsh (na dojeÐ se k�je perÐptwsh),
(b) �peiro pl joc lÔsewn (na dojoÔn se k�je perÐptwsh) kai (g) kamÐa lÔsh.

JEMA 2. (a) Upojètontac ìti ìloi oi (parak�tw) pÐnakec eÐnai n×n kai antistrèyimoi, na lÔsete wc
proc D: CtB−1A2BAC−1DA−2BtC−2 = Ct. Gia thn bajmolìghsh, ìla ta b mata prèpei na faÐnontai
analutik�.

(b) Na apodeÐxete ìti an o A eÐnai antistrèyimoc pÐnakac kai o B eÐnai grammöisodÔnamoc me ton A,
tìte o B eÐnai antistrèyimoc.

(g) Na apodeÐxete ìti an o A eÐnai antistrèyimoc pÐnakac kai prosjèsoume èna pollapl�sio thc
pr¸thc gramm c tou A sthn deÔterh gramm , tìte o pÐnakac pou prokÔptei eÐnai antistrèyimoc.

(d) Swstì   l�joc? 'Enac antistrèyimoc pÐnakac gr�fetai kat� monadikì trìpo wc ginìmeno
stoiqeiwd¸n pin�kwn.

JEMA 3. (a) Na brejoÔn oi timèc tou x gia tic opoÐec mhdenÐzetai h parak�tw orÐzousa:∣∣∣∣∣∣∣∣
2 cosx− 1 1 1 1

1 2 cosx− 1 1 1
1 1 2 cosx− 1 1
1 1 1 2 cosx− 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
(b) 'Estw AX = B èna n × n grammikì sÔsthma, gia to opoÐo ìloi oi suntelestèc twn agn¸stwn

kai ìloi oi stajeroÐ ìroi eÐnai akèraioi arijmoÐ. Na apodeÐxete ìti an det(A) = 1, tìte k�je jèsh thc
lÔshc tou sust matoc eÐnai akèraioc arijmìc.

(g) Swstì   l�joc? An A,B ∈Mn(R) kai o A eÐnai antistrèyimoc, tìte det(A−1BA) = det(B).

JEMA 4. (a) 'Estw A =

 −1 −2 −2
1 2 1
−1 −1 0

. Na brejoÔn oi idiotimèc tou A25 kai antÐstoiqa

idiodianÔsmata. ApaiteÐtai pl rhc aitiolìghsh twn isqurism¸n pou ja k�nete.
(b) Na apodeÐxete ìti to qarakthristikì polu¸numo χA(x) enìc 2×2 pÐnaka A eÐnai to x2− tr(A)x+

det(A), ìpou tr(A) eÐnai to Ðqnoc tou A. Na qrhsimopoi sete to gegonìc autì gia na d¸sete mia apìdeixh
tou Jewr matoc twn Cayley-Hamilton gia 2× 2 pÐnakec.

JEMA 5. (a) Na apodeiqjeÐ ìti to el�qisto polu¸numo enìc pÐnaka A ∈Mn(R) diaireÐ k�je polu¸-
numo f(x) tètoio ¸ste f(A) = 0.

(b) Na brejeÐ ènac pÐnakac A me qarakthristikì polu¸numo (x − 1)3(x + 2)2(x − 3). EpÐshc, na
brejeÐ to el�qisto polu¸numo tou pÐnak� sac.

ARISTA = DEKA (10) MONADES.
KALH EPITUQIA!


