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Didaskwn: Eleujerioc Taqtshc

JEMA 1. (a) Na epilujeÐ gia tic di�forec timèc tou κ ∈ R to grammikì sÔsthma me epauxhmèno
pÐnaka: �

1 −1 1 3
1 1 κ 1
1 κ 1 κ

�
.

(b) Swstì   l�joc? Na aitiolog sete thn ap�nths  sac: 'Ena grammikì sÔsthma me
pÐnaka suntelest¸n A èqei �peiro pl joc lÔsewn, an kai mìno an, o A eÐnai grammöisodÔnamoc me ènan
klimakwtì pÐnaka, o opoÐoc perièqei st lh qwrÐc hgetikì stoiqeÐo.

JEMA 2. (a) Na brejoÔn stoiqei¸deic pÐnakec E1, E2, E3 tètoioi ¸ste E3E2E1A = U , ìpou

A =

�
2 1 1
4 6 2
2 6 4

�
kai U =

�
2 1 1
0 4 0
0 0 3

�
. EpÐshc, na brejeÐ o P−1, ìpou P = E3E2E1, me qr sh

tou adjoint.
(b) 'Estw A,B ∈ Mk(R), k ∈ N, me B antistrèyimo. Na apodeiqjeÐ ìti (BAB−1)n = BAnB−1 gia

k�je n ∈ N.
(g) 'Estw A ∈M2(R). Na dojeÐ apìdeixh   antipar�deigma gia ta ex c:
(g1) An A2 = A, tìte A = O2   A = I2.
(g2) An A2 = I2, tìte A = I2   A = −I2.

JEMA 3. (a) 'Estw o n×n pÐnakac A =

0BBBBBB@
0 0 . . . 0 1
0 0 . . . 1 0
...

... . .
. ...

...
0 1 . . . 0 0
1 0 . . . 0 0

1CCCCCCA. Na apodeÐxete ìti |A| = (−1)
n(n−1)

2 .

(b) 'Estw A,B ∈Mn(R). Na apodeiqjeÐ ìti |AB| = |A| · |B|.
(g) Na exetasteÐ an ta parak�tw eÐnai alhj : (i) |AAt| = |A2|, (ii) | −A| = −|A|, (iii) An |A| = 0,

tìte A = O, ìpou O o mhdenikìc pÐnakac. Na aitiolog sete tic apant seic sac.

JEMA 4. (a) 'Estw A,B ∈Mn(R) tètoioi ¸ste o mhdenikìc n× 1 pÐnakac eÐnai h monadik  lÔsh thc
exÐswshc Ax = Bx. Na exet�sete an to mhdèn eÐnai idiotim  tou pÐnaka B −A.

(b) 'Estw A =

�
−2 −8 −12
1 4 4
0 0 1

�
. Na brejoÔn ìlec oi idiotimèc tou A, ta idiodianÔsmata tou A

pou antistoiqoÔn sth mègisth idiotim  tou A, kai to el�qisto polu¸numo tou A.

JEMA 5. (a) 'Estw A ∈ Mn(R) kai èstw λ ∈ R. 'Estw f : Mn×1(R) → Mn×1(R) h apeikìnish me
tÔpo f(x) = A · x gia k�je x ∈Mn×1(R) kai èstw id h tautotik  apeikìnish epÐ tou Mn×1(R) (dhlad ,
id(x) = x gia k�je x ∈ Mn×1(R)). Na apodeÐxete ìti λ eÐnai idiotim  tou A an kai mìno an h
sun�rthsh f − λ · id den eÐnai 1-1.

(b) Na diatup¸sete to je¸rhma Cayley-Hamilton kai, wc efarmog  tou, na d¸sete ton trìpo eÔreshc
tou antistrìfou enìc antistrèyimou pÐnaka.

Bajmoc kaje jematoc = 2
Arista = 10
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