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JEMA 1. (a) Gia tic di�forec timèc tou µ ∈ R, na epilÔsete to sÔsthma me epauxhmèno pÐnaka
µ 1 0 0 | 1
1 µ 0 0 | 1
0 1 µ 0 | 1
0 0 1 µ | µ

 .

(b) Na exet�sete an h parak�tw prìtash eÐnai alhj c   yeud c: ��'Ena sÔsthma grammik¸n exis¸sewn
me pÐnaka suntelest¸n A èqei �peiro pl joc lÔsewn an kai mìno an o A eÐnai grammöisodÔnamoc me
klimakwtì pÐnaka o opoÐoc perièqei st lh qwrÐc hgetik  mon�da��. Na aitiolog sete thn ap�nths  sac.

JEMA 2. (a) DÐnetai o pÐnakac A =

 1 0 2
2 −1 3
4 1 8

. Na apodeiqjeÐ ìti o A eÐnai antistrèyimoc kai

na brejeÐ o A−1 qrhsimopoi¸ntac ton adj(A). EpÐshc, na grafeÐ o A wc ginìmeno stoiqeiwd¸n pin�kwn.

(b) 'Estw A,B ∈Mn(R) antistrèyimoi pÐnakec kai tètoioi ¸ste o A+B eÐnai epÐshc antistrèyimoc.
Na apodeÐxete ìti A(A−1+B−1)B(A+B)−1 = In. Ti lèei h teleutaÐa sqèsh gia ton pÐnaka A−1+B−1?
Na aitiolog sete thn ap�nths  sac.

JEMA 3. (a) Na upologisteÐ h orÐzousa

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 + a1 a2 · · · an
a1 1 + a2 · · · an
...

...
. . .

...
a1 a2 · · · 1 + an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣.
(b) Na diatup¸sete to je¸rhma Cramer kai na to apodeÐxete.
(g) 'Estw S = {f1, f2, . . . , fn}, n k�poioc fusikìc arijmìc, èna sÔnolo pragmatik¸n sunart sewn

pragmatik c metablht c, oi opoÐec eÐnai n − 1 forèc paragwgÐsimec. An gia k�poio i ∈ {1, 2, . . . , n},

fi =
n∑

j=1,j 6=i

λjfj gia k�poia λj ∈ R, j ∈ {1, 2, . . . , n} \ {i}, tìte na apodeÐxete ìti ∀x ∈ R,

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
f1(x) f2(x) · · · fn(x)
f ′1(x) f ′2(x) · · · f ′n(x)

...
...

. . .
...

f
(n−1)
1 (x) f

(n−1)
2 (x) · · · f

(n−1)
n (x)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0.

Na deÐxete ìti to antÐstrofo den isqÔei, jewr¸ntac S = {x3, |x|3}.
JEMA 4. 'Estw A ∈M3(R) me qarakthristikì polu¸numo p(x) = −x3−x2+x+1. Na ekfrastoÔn oi
pÐnakec A−4 kai A8 wc sun�rthsh twn pin�kwn I3, A, A2 kai na upologistoÔn oi idiotimèc touc. EpÐshc,
na gr�yete ìla ta dunat� endeqìmena gia to el�qisto polu¸numo tou A.

JEMA 5. (a) 'Estw A =


−9 −6 −2 −4
−8 −6 −3 −1
20 15 8 5
32 21 7 12

. QwrÐc na akolouj sete thn mèjodo eÔreshc

idiotim¸n-idiodianusm�twn, na exet�sete poi� apì ta dianÔsmata (−1, 1, 0, 1)t, (1, 0,−1, 0)t, (0, 1,−3, 0)t
eÐnai idiodianÔsmata tou A. Gia ekeÐna pou eÐnai idiodianÔsmata, na anagnwrÐsete tic antÐstoiqec idiotimèc.

(b) Na apodeÐxete ìti èna idiodi�nusma enìc tetragwnikoÔ pÐnaka A de mporeÐ na antistoiqeÐ se dÔo
diaforetikèc idiotimèc tou A.

(g) Na brejoÔn ìlec oi idiotimèc tou pÐnaka pou dÐnetai sto Jèma 3(a).


