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JEMA 1. 'Estw A =

 1 −1 1 3
1 1 a 1
1 a 1 a

 o epauxhmènoc pÐnakac enìc grammikoÔ sust matoc. Qrhsi-

mopoi¸ntac thn mèjodo Gauss–Jordan, na lujeÐ to sÔsthma gia tic di�forec timèc tou a ∈ R. EpÐshc,
gia ìlec tic timèc tou a ∈ R, na brejeÐ o bajmìc tou pÐnaka A.

JEMA 2. (a) Na diatup¸sete to je¸rhma Cramer.
(b) Qrhsimopoi¸ntac to je¸rhma Cramer, na lÔsete to ex c prìblhma: 'Ena xenodoqeÐo èqei x1

monìklina, x2 dÐklina, kai x3 trÐklina dwm�tia. An to pl joc twn dwmatÐwn eÐnai 22, to pl joc twn
klin¸n 39 kai to pl joc twn dÐklinwn dwmatÐwn eÐnai Ðso me to pl joc twn monìklinwn kai trÐklinwn
dwmatÐwn mazÐ, tìte na brejeÐ o arijmìc twn monìklinwn, dÐklinwn kai trÐklinwn dwmatÐwn. EpÐshc, na
brejeÐ o antÐstrofoc tou pÐnaka twn suntelest¸n twn agn¸stwn tou grammikoÔ sust matoc pou ja
jewr sete (gia to prìblhma) qrhsimopoi¸ntac thn mèjodo tou adjoint kai thn mèjodo sthn jewrÐa twn
idiotim¸n pÐnaka.

JEMA 3. (a) An gia ton tetragwnikì pÐnaka A isqÔei ìti A2 = A, tìte na apodeÐxete ìti o pÐnakac
2A− I eÐnai antistrèyimoc kai na brejeÐ o antÐstrofìc tou.

(b) Swstì   l�joc:
(b1) An u = (2, 1, sin(

√
2)) eÐnai mia lÔsh tou sust matoc AX = B kai (0, 0, 0) eÐnai h monadik  lÔsh

tou sust matoc AX = 0, tìte o bajmìc r(A|B) tou epauxhmènou pÐnaka tou AX = B mporeÐ na eÐnai
mikrìteroc tou 3.

(b2) An A,B ∈Mn(R) eÐnai tètoioi ¸ste A2 = B2 = (AB)2 = In, tìte AB = BA.
(b3) An o A èqei mia gramm  apì mhdenik�, tìte kai o adj(A) èqei mia gramm  apì mhdenik�.
(b4) To �jroisma dÔo idiotim¸n tou A eÐnai idiotim  tou A.
(b5) An E ∈ Mn(R) eÐnai ènac stoiqei¸dhc pÐnakac kai A ∈ Mn(R) ènac tuqaÐoc pÐnakac, tìte oi

pÐnakec EA kai AE èqoun to Ðdio qarakthristikì polu¸numo.
Na aitiolog sete tic apant seic sac.

JEMA 4. 'Estw A ∈M3(R) me qarakthristikì polu¸numo to p(x) = −x3−x2+x+1. Na aplopoihjeÐ
o pÐnakac B = A17 + 2A15 − 3A2 + 2I3.

JEMA 5. (a) Na brejeÐ to el�qisto polu¸numo tou n × n pÐnaka A = (aij), ìpou aij = 1 gia ìla
ta i = 1, . . . , n kai ìla ta j = 1, . . . , n. Na brejeÐ to el�qisto polu¸numo tou A kai o idioq¸roc tou A
pou antistoiqeÐ sthn mikrìterh idiotim  tou A.

(b) Swstì   l�joc: An to 0 den eÐnai rÐza tou el�qistou poluwnÔmou enìc n×n pÐnaka A, tìte eÐnai
dunatìn na up�rqei ènac n× 1 pÐnakac B tètoioc ¸ste to grammikì sÔsthma AX = B na eÐnai adÔnato.

Na aitiolog sete thn ap�nths  sac.

Bajmoc kaje jematoc = 5.

KALH EPITUQIA.


