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JEMA 1. a) Na apodeiqjeÐ ìti h exÐswsh x3− 2x2− 1 = 0 èqei akrib¸c mia rÐza ρ sto di�sthma [2, 3]
kai ìti to epanalhptikì sq ma xn+1 = 2 + 1/x2n sugklÐnei sthn ρ gia x0 ∈ [2, 3].

b) H exÐswsh (x − 1)(x − 2)(x − 3)(x − 4)(x − 5) = 0 èqei pènte rÐzec sto di�sthma [0, 7]. An
efarmosteÐ h mèjodoc thc diqotìmhshc sto di�sthma autì, se poi� apì tic rÐzec sugklÐnei h mèjodoc?
Na parousi�sete analutik� ta b mata tou epiqeir matoc sac.

g) DÐdetai h f(x) = x3 − 7, x ∈ R. Na apodeiqjeÐ ìti h mèjodoc Newton-Raphson sugklÐnei sthn
3
√
7 gia k�je arqik  prìbleyh x0 > 0 kai na brejeÐ h t�xh sÔgklishc. SugklÐnei h mèjodoc gia k�je

x0 < 0?

JEMA 2. DÐdontai A =

(
3 2
2 3

)
kai x0 =

(
1
0

)
. Na efarmìsete 5 diadoqikèc epanal yeic thc

mejìdou twn dun�mewn gia na proseggÐsete thn mègisth kat� apìluth tim  idiotim  λ tou A kai èna
antÐstoiqo idiodi�nusma. Na brejeÐ o el�qistoc jetikìc akèraioc k gia ton opoÐo to ektim¸meno sqetikì
sf�lma thc prosèggishc λ ∼= λ(k) eÐnai mikrìtero apì 0.1%.

JEMA 3. Na dojeÐ o algìrijmoc thc LU -paragontopoÐhshc tetragwnikoÔ pÐnaka A pou an�getai
se �nw trigwnikì pÐnaka me thn mèjodo apaloif c Gauss qwrÐc enallagèc gramm¸n. Na efarmosteÐ o

parap�nw algìrijmoc gia na breÐte mia LU -paragontopoÐhsh tou A =

 6 −2 0
9 −1 1
3 7 5

. EÐnai monadik 

h LU -paragontopoÐhsh pou br kate gia ton A? Na dikaiolog sete thn ap�nths  sac.

JEMA 4. a) Na perigrafeÐ h genik  epanalhptik  mèjodoc arijmhtik c epÐlushc n × n grammikoÔ
sust matoc AX = B, ìpou A antistrèyimoc, kai na dojeÐ ikan  kai anagkaÐa sunj kh sÔgklishc thc
paragìmenhc akoloujÐac dianusm�twn.

b) DÐdetai o epauxhmènoc pÐnakac A =


4 −1 −1 0 1
−1 4 0 −1 2
−1 0 4 −1 0
0 −1 −1 4 1

 enìc 4×4 grammikoÔ sust matoc.

Na apodeÐxete ìti efarmìzontac thn epanalhptik  mèjodo tou Jacobi, odhgoÔmaste se sÔgklish proc
thn monadik  lÔsh tou sust matoc gia opoiod pote arqikì di�nusma x0. Na parousi�sete ìlouc touc
pÐnakec pou qrei�zontai gia thn efarmog  thc mejìdou kai gia thn anwtèrw apìdeixh.

JEMA 5. DÐdetai o ex c pÐnakac dedomènwn:

i xi yi
0 2 7.32
1 4 8.24
2 6 9.20
3 8 10.19
4 10 11.01
5 12 12.05

Qrhsimopoi¸ntac thn mèjodo twn elaqÐstwn tetrag¸nwn, na prosarmìsete mia eujeÐa sta parap�nw
zeÔgh tim¸n.

JEMA 6. Na grafeÐ k¸dikac sth C++ me ton opoÐo ja efarmìzetai h mèjodoc tou Simpson gia thn

prosèggish tou oloklhr¸matoc
∫ 1
0 4e−x2

dx.
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