
ΑΣΚΗΣΕΙΣ (Newton-Raphson) 
 
 
1. Για την συνάρτηση f(x) = x3-2x-5 που χρησιµοποιήσαµε στο προηγούµενο 

πρόγραµµα, είδαµε ότι µε αρχική προσέγγιση x0=3, η µέθοδος N-R συνέκλινε 
προς την ρίζα. Να δώσετε µια εξήγηση γιατί συµβαίνει αυτό. Επιπλέον, να 
εξηγήσετε γιατί οποιαδήποτε αρχική τιµή x0 > /3 θα οδηγούσε σε σύγκλιση. 
Με τι τάξη σύγκλισης συγκλίνει η µέθοδος προς την ρίζα; (Για την απάντησή σας, 
να µην χρησιµοποιήσετε την γνωστή, από το αποτέλεσµα του προγράµµατος, τιµή 
της ρίζας) 

 
2. Να προσεγγίσετε τις ρίζες της συνάρτησης f(x)=x3-x-1 χρησιµοποιώντας την 

Newton-Raphson µέθοδο. Ξεκινήστε µε τις παρακάτω αρχικές προσεγγίσεις: 
(α)  x0 = 2, 
(β)  x0 = 0, 
(γ)  x0 = -2. 
• Nα εξηγήσετε σε κάθε περίπτωση τα αποτελέσµατα που λάβατε. 
• Να δώσετε το σύνολο των αρχικών τιµών x0 για τις οποίες η σύγκλιση είναι 

εξασφαλισµένη.  
 
3. Να εφαρµόσετε την µέθοδο Newton-Raphson για να προσεγγίσετε την . 
 
4. Η εξίσωση lnx = x-2 έχει δύο λύσεις. Να τις προσεγγίσετε χρησιµοποιώντας την 

µέθοδο Ν-R. Τι συµβαίνει αν x0=1/2; 
 
5. Η εξίσωση ex = 3x έχει δύο λύσεις. Να τις προσεγγίσετε χρησιµοποιώντας την 

µέθοδο Ν-R. 
 
6. Στην άσκηση 5, να εφαρµόσετε πρώτα την µέθοδο της διχοτόµησης (2-3 

επαναλήψεις και εφόσον βρείτε πρώτα τα διαστήµατα στα οποία η συνάρτηση 
ικανοποιεί τις υποθέσεις του θεωρήµατος Bolzano) για να βρείτε δύο αρχικές 
προσεγγίσεις x0 και x0

* των δύο ριζών. Στην συνέχεια αλλάξτε σε Newton-
Raphson ξεκινώντας µε τις αρχικές τιµές που βρήκατε. 

 
Παρατήρηση : Οι παραπάνω ασκήσεις είναι τέτοιες ώστε να µπορείτε να βρείτε 
ποιες αρχικές τιµές x0 θα οδηγήσουν σε σύγκλιση και ποιες όχι. Στην συνέχεια, 
χρειάζεστε τον υπολογιστή για να µάθετε ποιες είναι οι ρίζες.  

 
 


