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Θέµατα στη Θεωρία Αριθµών

1. Να λυθεί η γραµµική ισοδυναµία 70x ≡ 16(mod41).

2. Ποιές απο τις παρακάτω προτάσεις αληθινές ; Να δικαιολογήσετε την απάντησή
σας.

(α) Σε ένα κινεζικό σύστηµα είτε δεν έχουµε καµµία ακέραια λύση ή έχουµε
άπειρες.

(ϐ) ∆εν είναι δυνατόν να υπάρχει ο αντίστροφος του 18 (mod15)

(γ) Αν οm > 2 έχει µια αρχική ϱίζα g τότε αναγκαστικά ισχύει g
φ(m)

2 ≡ −1 mod
m όπου φ είναι η συνάρτηση του Euler.

3. Να υπολογισθεί το 2602 mod 13 µε χρήση του κατάλληλου Θεωρήµατος για την
αποτελεσµατική εύρεση των δυνάµεων που εµφανίζονται.

4. Να λυθεί η πολυωνυµική ισοτιµία

x3 + 3x+ 1 ≡ 0(mod75).

5. Ο διακριτός λογάριθµος έχει παρόµοιες ιδιότητες µε τον κανονικό λογάριθµο.
Χρησιµοποιώντας τις ιδιότητες που αυτός έχει και το γεγονός ότι το g = 5 είναι
αρχική ϱίζα (mod18) να λύσετε την εκθετική ισοτιµία

7x ≡ 13(mod18).

Χρόνος εξέτασης : 3 ώρες. Τα ϑέµατα είναι ισοδύναµα.

Καλή επιτυχία !

Ο διδάξας

Χαράλαµπος Κορνάρος

Απαντήσεις: 1)70−1 ≡ 17(mod41). Οπότε x ≡ 17 · 26 ≡ 26(mod41).
2)(α) ναί, (ϐ) ναί, (γ) ναί.



3)4(mod13) µε χρήση του Θεωρήµατος του Fermat
4)Το σύστηµα το αναλύουµε σε x3+3x+1 ≡ ( mod 25) και x3+3x+1 ≡ ( mod 3).
Το πρώτο λύνεται δουλεύοντας κατά τα γνωστά µε λύση x ≡ 21(mod25) και το
δεύτερο εύκολα µε δοκιµή x ≡ 2(mod3). Λύνοντας το κινεζικό σύστηµα που
προκύπτει παίρνουµε τελικά x ≡ 71(mod3)
5) ΄Εχουµε εύκολα 52 ≡ 7(mod18) και 54 ≡ 13(mod18). αντικαθιστώντας και
παίρνοντας τα εκθετικά έχουµε 2x ≡ 4(modφ(18)), οπότε x ≡ 2 ή 5(mod6).


