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∆ιδάξαντες Κ. Κερεµίδης, Χ. Κορνάρος.

1. ι) Τι µπορούµε να πούµε για τα µη κενά σύνολα A και B αν A×B = B ×A;
ιι) Τα µη κενά σύνολα A,B και Γ ικανοποιούν την A × B = A × Γ. ΄Επεται
αναγκαία ότι B = Γ; Εξηγήστε την απάντησή σας.

2. ΄Εστω f : A → B µια αµφιµονοσήµαντη συνάρτηση επί του B 6= ∅ και ∼ µια
σχέση ισοδυναµίας στο A. ∆είξτε ότι η σχέση ≈ που ορίζεται ως

b1 ≈ b2 ⇔ f−1(b1) ∼ f−1(b2)

είναι µια σχέση ισοδυναµίας στο B και η κλάση ισοδυναµίας του b ∈ B (δηλαδή η
[b]≈) είναι ίση µε f([f−1(b)]∼), όπου µε [a]∼ συµβολίζουµε την κλάση ισοδυναµίας
του a ∈ A.

3. ΄Εστω I = {2, 3} και για κάθε i ∈ I έστω Ai = {i, 2i} και Bi = {i, i + 1}.
Βρείτε τα σύνολα

⋂
i∈I(Ai∪Bi) και (

⋂
i∈I Ai)∪(

⋂
i∈I Bi). Είναι αυτά ίσα ; ΄Οµοια

συγκρίνεται τα
⋃

i∈I(Ai ∩Bi) και (
⋃

i∈I Ai) ∩ (
⋃

i∈I Bi).

4. ΄Εστω f : A→ B µια συνάρτηση. ∆είξτε ότι ισχύουν οι προτάσεις :

• Για κάθε X ⊆ A, X ⊆ f−1(f(X))

• Για κάθε Y ⊆ B, Y ⊇ f(f−1(Y ))

Κατασκευάστε, επίσης, κατάλληλα παραδείγµατα συνόλων και συναρτήσεων f , σε
κάθε µια περίπτωση από τις παραπάνω, για να δείξετε ότι οι σχέσεις ⊆ και ⊇ στα
δεξιά των προτάσεων δεν µπορούν να αντικατασταθούν πάντα µε την ισότητα(=)
συνόλων.

5. ΄Εστω A,B και Γ είναι τρία υποσύνολα του συνόλου αναφοράς U µε πληθικούς
αριθµούς |U | = 692, |A| = 300, |B| = 230, και |Γ| = 370. Γνωρίζοντας ακόµα ότι
|A ∩ B| = 150, |A ∩ Γ| = 180 και |B ∩ Γ| = 90 να ϐρεθούν οι πληθικοί αριθµοί
|A ∩B ∩ Γ|, |Ac ∩Bc ∩ Γc| και |(A ∩B) ∪ (A ∩ Γ) ∪ (B ∩ Γ)|.
6. ∆είξτε ότι τα τρία πρώτα από τα παρακάτω σύνολα έχουν την ίδια ισχύ µε το N
ενώ τα υπόλοιπα µε το R.

N× {0, 1, 2},N× N,N×Q, [0, 1]× Z,R× R,C

(Υπόδειξη : µπορείτε να χρησιµοποιείσετε κατάλληλα το Θεώρηµα των Schröder-
Bernstein)

Χρόνος εξέτασης : 3 ώρες. Τα ϑέµατα είναι ισοδύναµα.
∆ουλέψτε το πολύ πέντε απ΄ αυτά.

Καλή επιτυχία !


