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1. (i) ΄Εστω G οµάδα και x στοιχείο τάξης 36. Ποιες οι τάξεις των παρακάτω στοιχείων :
x−1, x−8, x15, x27; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

(ii) Ποια η τάξη του (167)2011(12345)−2011 στην S10; Να εξηγήσετε την απάντησή
σας.

2. (i) ∆είξτε ότι ο πυρήνας ενός οµοµορφισµού οµάδων f : G → G′ είναι κανονική
υποοµάδα της G.

(ii) ∆είξτε ότι οι οµάδες (R,+) και (R+, ·) είναι ισόµορφες.

3. (i) ΄Εστω A, B υποοµάδες µιας οµάδας G ώστε AB = BA. ∆είξτε ότι το AB είναι
υποοµάδα του G.

(ii) ∆είξτε ότι η S3 περιέχει υποοµάδες A, B τέτοιες ώστε AB , BA.

4. ΄Εστω I, J ιδεώδη του δακτυλίου R.

(i) ∆είξτε ότι το I ∩ J είναι ιδεώδες.

(ii) ∆είξτε ότι το σύνολο IJ είναι υποσύνολο του I ∩ J .

(iii) ∆ώστε ένα παράδειγµα στο οποίο το IJ είναι γνήσιο υποσύνολο του I ∩ J .

5. Να κατασκευάσετε ένα σώµα S µε 9 στοιχεία. Στην συνέχεια, να ϐρείτε, αν υπάρχουν,
οι ϱίζες του z2 + z + 1 στο S.
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