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 Σεπτεμβρίου 

1. Να εξετάσετε αν οι παρακάτω απεικονίσεις είναι ομομορφισμοί.

(i) f1 : G ×H→ G με f1(g, h) = g, όπου G,H ομάδες.
(ii) f2 : G→ G × G με f2(g) = (g, g) όπου G ομάδα.
(iii) f3 : Z→ Z με f3(x) = x + 1.
(iv) f4 : S4 → S4 με f4(σ) = σ−1.
(v) f5 : R→ R με f5(x) = 2x.

2. (i) Να υπολογίσετε το υπόλοιπο της διαίρεσης 210.001 : 31.
(ii) Να γράψετε τις μεταθέσεις σ, τ σαν γινόμενα κύκλων ξένων μεταξύ τους

και να υπολογίσετε την τάξη τους.

σ = (12356)1204(21345)−1453(1362)−1977(56142)316

τ = (12456)σ256(123456)−1

3. ´Εστω G ομάδα και ∆ = {(g, g) | g ∈ G} ⊆ G × G η διαγώνια υποομάδα της
G × G. ∆είξτε ότι η ∆ είναι κανονική στην G × G αν και μόνο αν η G είναι
αβελιανή.

4. ´Εστω ο δακτύλιος Z[
√
2] = {x+y

√
2 | x, y ∈ Z} και I το ιδεώδες που παράγεται

από το 2. Να περιγράψετε τον δακτύλιο Z[
√
2]/ I.

5. Να κατασκευάσετε ένα σώμα F8 με 8 στοιχεία. Στην συνέχεια να προσδιο-
ρίσετε τις ρίζες του πολυωνύμου x2 + 1 στο F8.
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